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« Construir Gramaticas Independentes do Contexto
para as seguintes Linguagens:

8.

9.

{d'|n=0}

{a'|n>0}
{d'b"[n=0}
{d'b"[n>0}
{db™ | n=0}
{d"b"|m=<n, mn=0}
{d"b"|m=n, mn=0}
{d"b"m<n+3 mn=0}

{d'b"|n=0}

10. {a"b"|2Zm=<=n<3m, mn=0}

11.{a"b"|mn=0}

12.{d"b"|m#n, mn=0}

13.{d"b"c’m=noun=p, mn,p=0}

14.{a"b"c’|m+noun+p, mnp=0}
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15.{d"b"ad'b"|mn=0}
16.{d"b"ad'b"|mn=0}
17.{a"b"c™"|m,n=0}

18. { &b |n=0} U{b"a|n=0}
19.{a"b"c’lm=noun<p, mnp=0}
20. {a"b"c’|p=m-n|, mnp=0}
21. { w e {a b}* | ng(w) = ny(w) }

22. ...
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= Algumas Estratégias para a Construciio da Lista de Producdes
de Gramaticas Independentes do Contexto

o Identificar Padroes Regulares ( * + ):
{a"|n=>0}
Linguagem Regular, com Expressdo Regular: a*

Produgdes: A->aAje A

(caso base: w =€)

{a"|n>0}

Linguagem Regular, com Expressdo Regular: a

Produgdes: A-aAja A

(caso base: w = a)
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« Identificar Recorreéncias:

{a"b"|n=0} (Linguagem N&o Regular)

A Recorréncia: a a aia i bib: b b

Producdes: S—»>aSbje S

a S b

/ I\
asSob»b

/ I\
asS b

(caso base: w =€) e

{a"b" m<n,mn=0}
Combinagdode { a'b"|n=0} com{ b"|n=0}

Producdes: S-»>aSb|Sb|e

As derivagbes consistem em:;
juntar a (aesquerda) e b (adireita)
ou juntar apenasb (adireita)
por qualquer ordem .
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{a"b"a"b" |m,n=0}

Recorréncia Dupla: a’ | bl @ ib”
Producdes: S ->aSh|T /T\
T ->bTale 2 s b
/ I\
a S b
|
Séo redlizadas em primeiro lugar T
as derivagOes por (S— aSh) /1N
b T a
e SO depois sdo realizadas b/1|'\ a

as derivagGes por (T - b T a). |

« Identificar Concatenacoes:

{a"b"a"b" | m,n=0}

EaLinguagemL*=L L,comL={db"|n=0}

Producdes: Z—-SS
S—»>aSb]|e
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e Identificar Unioes:

{a"b"|n=0}U{b"a"|n=0}

Producoes: S->X|Y
X->aXb]|e
Y->bYale

e« Identificar Fechos de Kleene:

{(a"b")" myn=0}

LinguagemL*, comL={a'b"|n=0}

Producses: Z->SZ|¢
S—»>aSb|e

e Combinar as anteriores,
e e tentar simplificar ...
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= Exercicios sobre Gramaticas Independentes do Contexto

« Considere a Gramatica G=({S A,B},{0,1},P,S)

S— Al1B
A—0OA e
B—-O0B|1B|¢

a) Construa derivacOes a esquerda e adireita para, por
exemplo, 00101 e as respectivas arvores de derivacao.

b) Seraesta Gramética ambigua?

¢) Qual éaLlinguagem gerada?

d) Mostre que se trata de uma Linguagem Regular.

e) ConvertanaFormaNormal das Gramaticas Regulares.

f) A partir desta nova Forma, construa o Autdmato Finito
equivalente.

 Construa uma Gramatica Independente do Contexto para
gerar todas as Expressoes Regulares sobre o alfabeto {a, b}.
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e Considere as duas Gramaticas:
G.=({S A, B},{0,1},P, S)
S—B1l]|1

B— AO
A—Bl|1l

GZ:({S’A’ B}1{01 1}1P21S)
S 1B|1

B — OA
A—1B|1

Escreva Expressoes Regulares para cada uma e mostre que
geram a mesma Linguagem.

 Considere a Gramatica ambigua
G=({S},{ab},{ S—aS|asnS|¢e}, S)
Mostre que a palavra aab

a) Tem duas arvores de derivacao.

b) Tem duas derivagbes esquerdas.

¢) Tem duasderivagOes direitas.

d) Construa uma Gramatica ndo ambigua equivalente.
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 Considere a seguinte versao simplificada da Gramatica
ambigua de expressoes aritméticas na notacao infix:

G=({E},{x,y,z+x},{ E>EtE|E<E|X |y |Z},E)

a) Verifigueaambiguidadedo calculodex + vy * z.
b) Construa uma Gramaética nao ambigua equivalente.

¢) Construa agora uma gramatica onde as mesmas operagoes
S80 escritas na notacao postfix.
d) Mostre que esta Gramética nao é ambigua.

 Construa uma Gramatica Independente do Contexto para a
Linguagem,

L={d'wuw b"|we{ab*,n=1}

e converta essa Gramatica a Forma Normal de Chomsky.

 Considere a Linguagem,
L={ab"|n=0}

a) MostrequeéumalLlIC.

b) MostrequeL?éumalLlIC.

¢) MostrequeL*, paraqualquer k = 1 dado, éumalLlIC.
d) Mostrequel” éumalLlIC.

e) Mostrequel(a*b*)\L éumalLlIC.
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o Considere as trés Gramaticas:

G:=({S A,B},{ab},P,S)
S—bA|aB|¢e
A — bAA | aS
B — aBB | bS

G,=({S A,B},{ab},P,S)
S— SS|aSb|bSa|¢

G:=({S A,B},{ab},P;S)
S— aShS|bSaS| ¢

a) Serdo equivalentes? E qual sera a Linguagem gerada?

b) Mostre que, cada umadelas, gera essa Linguagem.
c) ConvertacadaumadelasaFormaNormal de Chomsky.

« Converta a Forma Normal de Chomsky:
a) S— SS|a

b) S— axXX
X —aS|bS|a

¢) S— ABABAB
A —ale
B—Dbje
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 Para cada uma das seguintes,

a) Mostre que ¢ uma Linguagem Independente do Contexto.
b) Construa um Automato de Pilha, se possivel Determinista.

1. {0"1"|n=0}
2. {0"1*"|n=0}
3. {0"1"Im=n}

4. {we{l,]} | wéumaseguénciade paréntesis rectos
correctamente equilibrados }

ex: [[ILLTT]1]
5. {we{ab} |n(w)=nyw)}
6. {we{ab} |nw)=+nyw)}
7. {d"b"¢™|m,n=0}
8. {1"0"1"|m,n=>1}
9. {01"01"0[n=0}
10. { (10)"(01)"|n=0}

1. {dwwb"|we{ab},n=1}
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