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� ^̂ 22SSHHUUDDoo}}HHVV HHOOHHPPHHQQWWDDUUHHVV HHPP //LLVVWWDDVV //LLJJDDGGDDVV //LLQQHHDDUUHHVV `̀

W\SH ponteiro    =  ^elemento;  
 elemento  =  UHFRUG num : integer; 
 prox : ponteiro 
 HQG;YDU ponta : ponteiro; 
�

»» 55HHJJLLVVWWDDUU RRVV QQ~~PPHHUURRVV FFRRQQWWLLGGRRVV QQXXPPDD //LLVVWWDD UUHHIIHHUULLGGDD SSRRUU
ponta�QQRR IILLFFKKHHLLUURR QXPHURV�W[W�� XXPP SSRRUU OOLLQQKKDD HH SSHHOODDPPHHVVPPDD RRUUGGHHPP��

^ 9HUVmR�,WHUDWLYD�`�
 SURFHGXUH registar(ponta : ponteiro; YDU A : text); YDU p : ponteiro; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’); 
 rewrite(A); 
 

p:= ponta; 
 ZKLOH p <> nil GR EHJLQ writeln(A, p^.num); 
 p:= p^.prox 
 HQG;

close(A) 
 HQG{ registar }; 
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^ 9HUVmR�5HFRUUHQWH�±�HQFDSVXODPHQWR�`�
 SURFHGXUH registar(ponta : ponteiro; YDU A : text); 
 SURFHGXUH listar(p : ponteiro); 
 EHJLQ�� LI�p <> nil 
 WKHQ�� EHJLQ writeln(A, p^.num); 
 listar(p^.prox) � HQG;HQG{ listar }; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’); 
 rewrite(A); 
 listar(ponta); 
 close(A) HQG{ registar }; 
�

»» 55HHJJLLVVWWDDUU SSRRUU RRUUGGHHPP LLQQYYHHUUVVDD��

SURFHGXUH registarR(ponta : ponteiro; YDU A : text); 
 SURFHGXUH listarR(p : ponteiro); 
 EHJLQ�� LI�p <> nil 
 WKHQ�� EHJLQ listarR(p^.prox); 
 writeln(A, p^.num) � HQG;HQG{ listarR }; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’); 
 rewrite(A); 
 listarR(ponta); 
 close(A) HQG{ registarR }; 
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�»» &&RRQQVVWWUUXXLLUU XXPPDD //LLVVWWDD FFXXMMRRVV QQyyVV FFRRQQWWrrPP RRVV QQ~~PPHHUURRVVLLQQWWHHLLUURRVV UUHHJJLLVVWWDDGGRRVV QQRR IILLFFKKHHLLUURR QXPHURV�W[W�� SSRRUU RRUUGGHHPPLLQQYYHHUUVVDD��

SURFHGXUH recuperarR(YDU ponta : ponteiro; YDU A : text); YDU p : ponteiro; 
 n : integer; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’); 
 reset(A); 
 

ponta:= nil; 
 ZKLOH QRW eof(A) GR EHJLQ readln(A, n); 
 new(p); 
 p^.prox:= ponta; 
 p^.num:= n; 
 ponta:= p 
 HQG;

close(A) 
 HQG{ recuperarR }; 
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�»» 55HHFFXXSSHHUUDDUU SSHHOODD PPHHVVPPDD RRUUGGHHPP��

SURFHGXUH recuperar(YDU ponta : ponteiro; YDU A : text); YDU p, fim : ponteiro; 
 n : integer; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’);  
 reset(A); 
 LI eof(A) 
 WKHQ ponta:= nil 
 HOVH�� EHJLQ readln(A, n); 
 new(ponta); 
 ponta^.num:= n; 
 ponta^.prox:= nil; 
 fim:= ponta; 
 ZKLOH QRW eof(A) GR EHJLQ readln(A, n); 
 new(p); 
 p^.num:= n; 
 p^.prox:= nil; 
 fim^.prox:= p; 
 fim:= p 
 HQG HQG;

close(A)  
 HQG{ recuperar }; 
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�»» 22XXWWUUDD YYHHUUVVmmRR�� XXWWLLOOLL]]DDQQGGRR XXPP QQyy provisorio��

SURFHGXUH recuperar2(YDU ponta : ponteiro; YDU A : text); YDU p, fim, provisorio : ponteiro; 
 n : integer; 
 EHJLQ assign(A, ’numeros.txt’);  
 reset(A); 
 

new(provisorio); 
 provisorio ^.prox:= nil; 
 fim:= provisorio;  
 ZKLOH QRW eof(A) GR EHJLQ readln(A, n); 
 new(p); 
 p^.num:= n; 
 p^.prox:= nil;  
 fim^.prox:= p; 
 fim:= p 
 HQG;

ponta:= provisorio ^.prox; 
 dispose(provisorio);  
 

close(A)  
 HQG{ recuperar2 }; 
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�»» 33HHVVTTXXLLVVDD GGRR HHOOHHPPHHQQWWRR maximo�� LLGGHHQQWWLLIILLFFDDGGRR SSHHOORRVVSSRRQQWWHHLLUURRVV pmax HH pantmax��

SURFHGXUH DarMax( ponta : ponteiro;�YDU pmax, pantmax : ponteiro) ; 
 YDU maximo : integer; 
 este, ant : ponteiro; 
 EHJLQ LI ponta = nil � WKHQ EHJLQ pmax:= nil; 
 pantmax:= nil 
 HQG�� HOVH EHJLQ maximo:= ponta^.num; 
 pantmax:= nil; 
 pmax:= ponta; 
 ant:= nil; 
 este:= ponta^.prox; 
 ZKLOH� este <> nil GR EHJLQ LI este^.num > maximo 
 WKHQ EHJLQ maximo:= este^.num; 
 pantmax:= ant; 
 pmax:= este; 
 HQG;

ant:= este; 
 este:= este^.prox 
 HQG�� HQG��HQG; { DarMax } 
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»» 55HHPPRRYYHHUU RR QQyy TTXXHH FFRRQQWWppPP RR HHOOHHPPHHQQWWRR maximo�� QQXXPPDD VVyySSDDVVVVDDJJHHPP��

SURFHGXUH RemoverMax(YDU�ponta : ponteiro) ; 
 YDU maximo : integer; 
 este, ant, pmax, pantmax : ponteiro; 
 EHJLQ� LI ponta <> nil�WKHQ EHJLQ maximo:= ponta^.num;�

pantmax:= nil; 
 pmax:= ponta;�

ant:= nil;�
este:= ponta^.prox; � ZKLOH� este<>nil GR�� EHJLQ LI este^.num > maximo�WKHQ EHJLQ maximo:= este^.num; 

 pantmax:= ant; 
 pmax:= este 
 HQG;

ant:= este; 
 este:= este^.prox 
 HQG;

LI ponta = pmax 
 WKHQ ponta:= ponta^.prox 
 HOVH pantmax^.prox:= pmax^.prox; 
 

dispose(pmax)�HQG��HQG; { RemoverMax } 
�
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�»» 55HHPPRRYYHHUU HH GGHHYYRROOYYHHUU RR QQyy FFRRPP RR HHOOHHPPHHQQWWRR maximo��

SURFHGXUH RemoverDarMax(YDU ponta, pmax : ponteiro) ; 
 YDU maximo : integer; 
 este, ant, pantmax : ponteiro; 
 EHJLQ� LI ponta = nil�WKHQ pmax:= nil � HOVH EHJLQ maximo:= ponta^.num; 
 pantmax:= nil; 
 pmax:= ponta; 
 ant:= ponta; 
 este:= ponta^.prox; 
 ZKLOH� este <>nil GR EHJLQ LI este^.num > maximo 
 WKHQ EHJLQ maximo:= este^.num; 
 pantmax:= ant; 
 pmax:= este 
 HQG;

ant:= este; 
 este:= este^.prox; 
 HQG;

LI ponta = pmax 
 WKHQ ponta:= ponta^.prox � HOVH pantmax^.prox:= pmax^.prox;�

pmax^.prox:= nil�HQG��HQG; { RemoverDarMax } 
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�»» 88WWLLOOLL]]DDQQGGRR RemoverDarMax�RRUUGGHHQQDDUU DD //LLVVWWDD�� VVHHPP FFUULLDDoommRRGGHH HHVVSSDDooRR GGHH PPHHPPyyUULLDD��

SURFHGXUH OrdenarLista (YDU ponta : ponteiro); 

YDU pmax, novaponta : ponteiro; 
 EHJLQ ZKLOH ponta <> nil GR EHJLQ pmax:= nil; 
 RemoverDarMax(ponta, pmax); 
 LI novaponta = nil 
 WKHQ novaponta:= pmax 
 HOVH EHJLQ pmax^.prox:= novaponta; 
 novaponta:= pmax 
 HQG HQG;

ponta:= novaponta    
 HQG; { OrdenarLista } 
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»» $$ SSDDUUWWLLUU GGHH XXPPDD //LLVVWWDD 22UUGGHHQQDDGGDD�� FFUULLDDUU RRXXWWUUDD VVHHPP QQyyVVUUHHSSHHWWLLGGRRVV��

IXQFWLRQ SemRep(ponta : ponteiro) : ponteiro; YDU�p, aux, fim, novo : ponteiro; 
 EHJLQ� LI ponta = nil�WKHQ SemRep:= nil � HOVH EHJLQ new(aux); 
 fim:= aux; 
 

p:= ponta; 
 ZKLOH p <> nil GR�� EHJLQ LI p^.num <> fim^.num 
 HOVH EHJLQ new(novo); 
 novo^.num:= p^.num; 
 novo^.prox:= nil; 
 fim^.prox:= novo; 
 fim:= novo 
 HQG;

p:= p^.prox 
 HQG;

SemRep:= aux^.prox; 
 dispose(aux);�HQG;

HQG; { SemRep } �

»» 55HHPPRRYYHHUU DDVV UUHHSSHHWWLLoo}}HHVV GGHH XXPPDD GGDDGGDD //LLVVWWDD 22UUGGHHQQDDGGDD��
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�»» ))XXVVmmRR GGHH GGXXDDVV //LLVVWWDDVV 22UUGGHHQQDDGGDDVV��

IXQFWLRQ Fusao (pA, pB : ponteiro) : ponteiro; YDU fim, p, aux : ponteiro; 
 EHJLQ� LI�(pA = nil) and (pB = nil)�WKHQ�Fusao:= nil � HOVH� EHJLQ� new(aux);�

fim:= aux;�ZKLOH (pA <> nil) DQG (pB <> nil) GR�� EHJLQ LI pA^.num < pB^.num�WKHQ EHJLQ new(p);�
p^.num:= pA^.num;�
p^.prox:= nil;�
fim^.prox:= p;�
fim:= p;�
pA:= pA^.prox;�HQG�� HOVH EHJLQ� new(p);�
p^.num:= pB^.num;�
p^.prox:= nil;�
fim^.prox:= p;�
fim:= p;�
pB:=pB^.prox;�HQG HQG;

LI pA = nil�WKHQ�ZKLOH pB <> nil GR�� EHJLQ new(p);�
p^.num:= pB^.num;�
p^.prox:= nil;�
fim^.prox:= p;�
fim:= p;�
pB:= pB^.prox;�HQG��
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� HOVH ZKLOH pA <> nil GR�� EHJLQ new(p);�
p^.num:= pA^.num;�
p^.prox:= nil;�
fim^.prox:= p;�
fim:= p;�
pA:= pA^.prox;�HQG;

Fusao:= aux^.prox;�
dispose(aux); 

 HQG;

HQG; { Fusao } 
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 »» 88QQLLmmRR GGHH &&RRQQMMXXQQWWRRVV��

IXQFWLRQ�Unir(pA,pB:ponteiro):ponteiro; YDU�fim,p,aux:ponteiro; 
 EHJLQ� LI��pA=nil) and (pB=nil) � WKHQ�Unir:=nil � HOVH� EHJLQ� new(aux);�

fim:=aux; � ZKLOH (pA<>nil) and (pB<>nil) GR�� EHJLQ LI pA^.num<pB^.num�WKHQ EHJLQ new(p);�
p^.num:=pA^.num;�
p^.prox:=nil;�
fim^.prox:=p;�
fim:=p;�
pA:=pA^.prox;�HQG�� HOVH LI pA^.num>pB^.num�WKHQ EHJLQ new(p);�

p^.num:=pB^.num;�
p^.prox:=nil;�
fim^.prox:=p;�
fim:=p;�
pB:=pB^.prox; 

 HQG�� HOVH { pA^.num=pB^.num }�EHJLQ new(p); 
 p^.num:=pA^.num; � p^.prox:=nil;�

fim^.prox:=p; 
 fim:=p;�

pA:=pA^.prox;�
pB:=pB^.prox;�HQG;HQG;
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�

LI pA=nil�WKHQ ZKLOH pB<>nil GR�� EHJLQ new(p);�
p^.num:=pB^.num;�
p^.prox:=nil;�
fim^.prox:=p;�
fim:=p;�
pB:=pB^.prox;�HQG�� HOVH�ZKLOH pA <> nil GR�� EHJLQ new(p);�
p^.num:=pA^.num;�
p^.prox:=nil;�
fim^.prox:=p;�
fim:=p;�
pA:=pA^.prox;�HQG;

Unir:=aux^.prox; 
 dispose(aux); 
 HQG;

HQG; { Unir – faz a fusão ordenada, sem repetições, de duas listas  
 previamente ordenadas e sem repetições – União de Conjuntos} 
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»» ,,QQWWHHUUVVHHFFoommRR GGHH &&RRQQMMXXQQWWRRVV��

IXQFWLRQ Intersectar(pA,pB:ponteiro):ponteiro; YDU fim,p,aux:ponteiro; 
 EHJLQ LI (pA=nil) or (pB=nil) 
 WKHQ Intersectar := nil 
 HOVH�� EHJLQ� new(aux);�

fim:=aux;�ZKLOH (pA<>nil) and (pB<>nil) GR EHJLQ LI pA^.num<pB^.num 
 WKHQ pA:=pA^.prox 
 HOVH LI pA^.num>pB^.num 
 WKHQ pB:=pB^.prox 
 HOVH { pA^.num=pB^.num } 
 EHJLQ new(p); 
 p^.num:=pA^.num; 
 p^.prox:=nil; 
 fim^.prox:=p; 
 fim:=p; 
 pA:=pA^.prox; 
 pB:=pB^.prox; 
 HQG;HQG;

Intersectar:=aux^.prox; 
 dispose(aux); 
 HQG;

HQG; { Intersectar – devolve uma lista ordenada cujos elementos são os  
 elementos comuns a duas listas previamente ordenadas  
 e sem repetições – Intersecção de conjuntos } 
 


