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• 7UDYHVVLDV�GH�XPD�ÈUYRUH�%LQiULD�

3Up�2UGHP��� ��� UDL]��� ��� VXE�iUYRUH�HVTXHUGD��� ����VXE�iUYRUH�GLUHLWD��� ^ $�%�& ' ( ) * + , - .�/ 0�1`
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�
• 9HUV}HV�5HFRUUHQWHV��

SURFHGXUH TravessiaPreOrdem (t : ArvoreBinaria);   
 EHJLQ LI QRW vazia(t)�WKHQ��EHJLQ��YLVLWDU(t); 
 TravessiaPreOrdem(esquerda(t)); 
 TravessiaPreOrdem(direita(t)) 
 HQG�
 HQG; { TravessiaPreOrdem } 
�

SURFHGXUH TravessiaEmOrdem (t : ArvoreBinaria);   
 EHJLQ LI QRW vazia(t)�WKHQ��EHJLQ��TravessiaEmOrdem(esquerda(t)); 
 YLVLWDU(t); 
 TravessiaEmOrdem(direita(t)) 
 HQG�
 HQG; { TravessiaEmOrdem } 
�

SURFHGXUH TravessiaPosOrdem (t : ArvoreBinaria);   
 EHJLQ LI QRW vazia(t)�WKHQ��EHJLQ��TravessiaPosOrdem(esquerda(t)); 
 TravessiaPosOrdem(direita(t)); 
 YLVLWDU(t); 
 HQG�
 HQG; { TravessiaPosOrdem } 
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�
• 9HUV}HV�,WHUDWLYDV��

SURFHGXUH TravessiaPreOrdemIterativa (raiz : ArvoreBinaria);   
 YDU p : ArvoreBinaria; 
 S : PilhadeArvoresBinarias; 
 EHJLQ criar(S); 
 

{ começar por guardar a raiz se existir } LI raiz <> nil 
 WKHQ por(raiz, S); 
 

ZKLOH�QRW vazia(S) GR 

EHJLQ { visitar o topo da Pilha } 
p:= topo(S); 

 YLVLWDU(p); 
 { e remover } 

tirar(S); 
 

{ guardar direita se existir } 
 LI direita(p) <> nil 
 WKHQ por(direita(p), S); 
 

{ guardar esquerda se existir } 
 LI esquerda(p) <> nil 
 WKHQ por(esquerda(p), S) 
 HQG�
 

HQG; { TravessiaPreOrdemIterativa  } 
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�

SURFHGXUH TravessiaPorNiveisIterativa (raiz : ArvoreBinaria);   
 YDU p : ArvoreBinaria; 
 Q : FiladeArvoresBinarias; 
 EHJLQ criar(Q); 
 

{ começar por guardar a raiz se existir } LI raiz <> nil 
 WKHQ juntar(raiz, Q); 
 

ZKLOH�QRW vazia(Q) GR 

EHJLQ { visitar a frente da fila } 
p:= frente(Q); 

 YLVLWDU(p); 
 { e remover } 

remover(Q); 
 

{ juntar esquerda se existir } 
 LI esquerda(p) <> nil 
 WKHQ juntar(esquerda(p), Q); 
 

{ juntar direita se existir } 
 LI direita(p) <> nil 
 WKHQ juntar(direita(p), Q) 
 HQG�
 

HQG; { TravessiaPorNiveisIterativa  } 
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�
SURFHGXUH TravessiaEmOrdemIterativa (raiz : ArvoreBinaria);   
 YDU p : ArvoreBinaria; 
 S : PilhadeArvoresBinarias; 
 acabou : boolean; 
 EHJLQ criar(S); 
 p:= raiz;  
 { começar por guardar a raiz } 

por(p, S); 
 acabou:= false; 
 ZKLOH�QRW acabou GR 

LI�p <> nil 
 WKHQ��EHJLQ { descer para a esquerda e guardar } 

p:= esquerda(p); 
 por(p, s) 
 HQG�� HOVH��EHJLQ { subir a partir da sub-árvore vazia } 

tirar(S); { remover a sub-árvore vazia } 
 

{ consultar a Pilha }  
 LI vazia(S) 
 WKHQ { toda a árvore foi visitada } 

acabou:= true 
 HOVH��EHJLQ { visitar o topo da Pilha } 

p:= topo(S); 
 YLVLWDU(p); 
 { e remover } 

tirar(S); 
 

{ descer para a direita } 
 p:= direita(p); 
 { e guardar } 
 por(p, S) 
 HQG�
 HQG�� HQG; { TravessiaEmOrdemIterativa } �
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�SURFHGXUH TravessiaPosOrdemIterativa (raiz : ArvoreBinaria);   YDU p, ant : ArvoreBinaria; 
 S : PilhadeArvoresBinarias; 
 EHJLQ criar(S);  
 { começar por guardar a raiz } 

por(raiz, S); 
 ant:= nil; 
 ZKLOH�� QRW vazia(S) GR EHJLQ� p:= topo(S); 
 tirar(S); 
 LI (direita(p) = nil ) DQG (esquerda(p) = nil)  
 WKHQ��EHJLQ { é uma folha: visitar e marcar  } 

ant:= p; 
 YLVLWDU(p) 
 HQG�
 HOVH��LI (direita(p) = ant) RU (esquerda(p) = ant) 
 WKHQ��EHJLQ { subiu na árvore: visitar e marcar  } 

ant:= p; 
 YLVLWDU(p) 
 end 
 HOVH��EHJLQ { não subiu nem é uma folha } ^ JXDUGDU�HVWH�RXWUD�YH]�`�
 por(p, S); 
 ^ JXDUGDU�D�VXD�GLUHLWD�VH�H[LVWLU�`�
 LI direita(p) <> nil 
 WKHQ por(direita(p), S); 
 ^ JXDUGDU�D�VXD�HVTXHUGD�VH�H[LVWLU�`�
 LI esquerda(p) <> nil 
 WKHQ por(esquerda(p), S) 
 HQG�� HQG��
HQG; { TravessiaPosOrdemIterativa } �
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�([HUFtFLRV���
��� &RQVWUXLU�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGD�D�VXD�WUDYHVVLD�SUp�RUGHP�FRP�LQIRUPDomR�GR�WLSR�^����`�VREUH�DV�VXE�iUYRUHV�GH�FDGD�YpUWLFH������ &RQVWUXLU�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�SUp�RUGHP�H�HP�RUGHP������ &RQVWUXLU�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�SUp�RUGHP�H�SRV�RUGHP������ &RQVWUXLU�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�HP�RUGHP�H�SRV�RUGHP������ &DOFXODU�R�VXFHVVRU�GH�XP�GDGR�YpUWLFH��HP��D�� SUp�RUGHP�E�� HP�RUGHP�F�� SRV�RUGHP��
��� &DOFXODU�R�SUHGHFHVVRU�GH�XP�GDGR�YpUWLFH��HP��D�� SUp�RUGHP�E�� HP�RUGHP�F�� SRV�RUGHP�� ��� &DOFXODU�D�PDLRU�VXE�iUYRUH�SHUIHLWD�GH�XPD�GDGD�iUYRUH�ELQiULD������ �����
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• &RQVWUXomR�GH�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�SUp�RUGHP�H�HP�RUGHP���

GDGRV��� pre[1..n] 
 em[1..n] 
�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SUH� $ %� &� ' ( )� * + , -� .� /� 0 1
HP� & %� (� ' * ) $� ,� + / .� 0 - 1

� Identificar casos particulares (base da recorrência): 
 Q  ����"��� Q� ����"��
 

� Identificar a UDL]�: em[raiz] = pre[1] 

1 2 3 4 5 6 �� 8 9 10 11 12 13 14 

SUH� $ %� &� ' ( )� * + , -� .� /� 0 1
HP� & %� (� ' * ) $ ,� + / .� 0 - 1
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� Identificar as VXE�iUYRUHV 

1 2 3 4 5 6 �� 8 9 10 11 12 13 14 

SUH� $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1
HP� & % ( ' * ) $� , + / . 0 - 1

HVTXHUGD� pre[2..raiz] 
 em[1..raiz-1]  
 GLUHLWD� pre[raiz+1..n] 
 em[raiz+1..n]  
�

� Construir as FKDPDGDV recorrentes: �
1 2 3 4 5 6 �� 8 9 10 11 12 13 14 

SUH� $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1
HP� & % ( ' * ) $� , + / . 0 - 1
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� $OJRULWPR�UHFRUUHQWH��� FRQVWUXLU ( t , pre[1..n], em[1..n] ): 

 
se  n = 0  se  n = 1 

 então  t � nil então  criar(t) 
 

senão  calcular raiz : em[raiz] = pre[1] 
 

criar(t) 
 colocar pre[1] 
 FRQVWUXLU ( esquerda , pre[2..raiz], em[1..raiz-1] ) 
 FRQVWUXLU ( direita , pre[raiz+1..n], em[raiz+1..n] ) 
�

� Decisões de implementação: �
- caso(s) base 

 
- função ou procedimento? 

 
- escolha dos parâmetros 

 
- ... 
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�
• &RQVWUXomR�GH�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�SUp�RUGHP�H�SRV�RUGHP���

1 2 3 4 5 �� 7 8 9 10 11 12 13 14 

SUH� $ % & ' ( ) * + , - . / 0 1
SRV� & ( * ) ' % , / 0 . 1 - + $

FRQVWUXLU ( t , pre[1..n], pos[1..n] ): 
 

se n = 0  se n = 1 
 então t � nil então criar(t) 
 

senão  calcular raiz : pos[raiz] = pre[2] 
 

criar(t) 
 colocar pre[1] 
 FRQVWUXLU ( esquerda , pre[2..raiz+1], pos[1..raiz] ) 
 FRQVWUXLU ( direita , pre[raiz+2..n], pos[raiz+1..n-1] ) 
 

• &RQVWUXomR�GH�XPD�iUYRUH�ELQiULD��VHQGR�GDGDV�DV�VXDV�WUDYHVVLDV�HP�RUGHP�H�SRV�RUGHP���
1 2 3 4 5 6 �� 8 9 10 11 12 13 14 

HP� & % ( ' * ) $� , + / . 0 - 1
SRV� & ( * ) ' % , / 0 . 1 - + $
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W\SH��AB  =  ^no;   
 no =  UHFRUG elemento : tipo; 
 esq, dir : AB 
 HQG;

([HUFtFLRV���
��� 'DGRV�GRLV�elementos�x H y� YHULILFDU�VH�x p XP�DQWHSDVVDGR�

GH�y�
���

D�� /LVWDU�WRGRV�RV�elementos� LQGLFDQGR�R�QtYHO�HP�TXH�FDGD�
XP�VH�HQFRQWUD��

E�� &RQVWUXLU�XPD�WDEHOD�x[1 .. h]�FRP�R�Q~PHUR�GH�HOHPHQWRV�
TXH�VH�HQFRQWUDP�HP�FDGD�QtYHO��

F�� ,GHQWLILFDU�R�QtYHO�HP�TXH�VH�HQFRQWUD�XP�GDGR�elemento�
��� 9HULILFDU�VH�RV�elementos�HVWmR�RX�QmR�GLVSRVWRV�SRU�RUGHP�

QmR�GHFUHVFHQWH�HP��D�� SUH�RUGHP��E�� HP�RUGHP��F�� SRV�RUGHP��� ��� D�� &DOFXODU�R�WDPDQKR��Q~PHUR�GH�HOHPHQWRV��GH�XPD�$%��
E�� /LVWDU�WRGRV�RV�elementos� LQGLFDQGR�R�WDPDQKR�GH�FDGD�

XPD�GDV�VXE�iUYRUHV�FRUUHVSRQGHQWHV��F�� &DOFXODU�R�WDPDQKR�GD�VXE�iUYRUH�FRUUHVSRQGHQWH�D�XP�
GDGR�elemento�


