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departamento de matematica a universidade de aveiro

1. Considere as matrizes

L9 et 1 0 b+l 0
A w0 B_ |t 0 b=1 b
I P ¢ “lpb-1 0 b1
bb-1 2 0

Estude as caracteristicas de A e de B, em funcao dos parametros reais a e b.

2. Faca a discussao de cada um dos sistemas de equacoes lineares, em funcao dos
respectivos parametros.

r+ay=1 ar +y=—1
(a) {bx+y:5 (b) {2x+y:b

20 =3y —3z=a
—r4+y+2z=50 (d)
r—3y=c

rT—2y+2z=a
—2x4+y+z=0
rT—=dy+Tz=c

(c)

2v —3y—2z=a ar+8y —5z=>

ar+y+z=1

r+ay+z=a (h)
2

rT+2y+z2=2
20 —2y+3z2=1
r+y+az=a r+2y+(a*+1)z2=a
THy+z=1+b
r+by+z=a ()
br +y = b(1 + 2b)

TH+y+Tz=-T7
20+ 3y + 172 = —16
r+2y+ (a*>+ 1)z = 3a

()

r—2y—z=—4 2 —y+z2=1
(e) {5x+2y+5z4 (f) {3x+y3

r+y+az=1 r—y=1
(k) rH+ay+z=> 1) ar+4z=a+1
ax+y+z=0 20 —y+2z2=4

3. Para cada sistema de equagoes lineares, determine os valores de a, b e ¢ para os
quais o sistema é possivel.

r+y+2z=a r+2y+3z2=a
(a) ¢ z+2=0 (b) ¢ 22 +5y+32=0 .
2r4+y+3z=c r+8z=c
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4. Considere o sistema de equacoes lineares

r—y+z=1
r—2z=0

2v —y=1

ar + 2y +z =2
rT—y+z=0>

(a) Para que valores de a e b o sistema é possivel e determinado?
(b) Para a = —4 e b =1, resolva o sistema dado.
5. Determine os valores de a e b que tornam possivel e determinado o sistema de
equacoes lineares

3r—Ty=a
r+y=>0
5z + 3y = Sa + 2b
r+2y=a+b—-1

e, para os valores encontrados, determine a solucao do sistema.
r—y=3
6. Considere o sistema de equacoes lineares { by — z = —3 .
a’r +4a’y —z=a+1
(a) Discuta-o em fungao do parametro real a.

(b) Para a = 0, determine o conjunto solugao do sistema.

7. Determine a € R de modo a que seja possivel e determinado o seguinte sistema

rTH+ay+z=1
ar+y+z=2
r+y+az=3

e resolva-o para os valores de a encontrados.

a 0 b,2
8. SejaM = | a a 4, 4 | amatrizampliada de um sistema de equagdes lineares.
0 a 20

Para que valores de a e b o sistema é:
(a) impossivel;
(b

)

) possivel e determinado;

(c) possivel e indeterminado com grau de indeterminagao 1;
)

(d) possivel e indeterminado com grau de indeterminagao 2.
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1. sea € {—1,0}, car(A) =2esea € R\ {—1,0}, car(A) = 3;
seb=1, car(B) =3 ese be R\ {1}, car(B) = 4.

2. (a) sistema impossivel: ab=1e¢e b # 5;
sistema possivel e indeterminado: a = % eb=2>5;
sistema possivel e determinado: ab # 1;
(b) sistema impossivel: a =2 e b # —1;
sistema possivel e indeterminado: a =2 e b= —1;
sistema possivel e determinado: a # 2 e b € R;
(c) sistema impossivel: 2a — ¢ + 3b # 0;
sistema possivel e indeterminado: 2a — ¢ + 30 = 0;
(d) sistema impossivel: ¢ — 3a — b # 0;
sistema possivel e indeterminado: ¢ — 3a — b = 0;
(e) sistema possivel e determinado: a € R;

(f) sistema impossivel: a = —1 e b # 4;

sistema possivel e indeterminado: a = —1 e b = 4;
sistema possivel e determinado: a # —1 e b € R;
(g) sistema impossivel: a = —2;

sistema possivel e indeterminado: a = 1;

sistema possivel e determinado: a € R\ {—2,1};

(h) sistema impossivel: a = 0;

sistema possivel e determinado: a € R\ {0};

(i) sistema impossivel: (b=0ea# 1) ou (b=1¢ea # 2);
sistema possivel e indeterminado: (b=0ea=1)ou (b=1ea=2);
sistema possivel e determinado: a € Re b e R\ {0,1};

(j) sistema impossivel: a = 3;

sistema possivel e indeterminado: a = —3;

sistema possivel e determinado: a € R\ {-3,3};

(k) sistema impossivel: (a =1eb € R) ou (a = —2e b # 3);
sistema possivel e indeterminado: a = -2 e b = 3;

sistema possivel e determinado: @ € R\ {—2,1} e b € R;

(1) sistema impossivel: a = 2;

sistema possivel e determinado: a € R\ {2}.

3.(a) c=b—a=0; (b)ab,ceR.
4. (a) ae R\ {-5}eb=1; (b) CS={(4,7,4)}.
b.a=2eb=4eCS={(31)}.

6. (a) sistema impossivel: a = 1;
sistema possivel e indeterminado: a = —1;
sistema possivel e determinado: @ € R\ {—1,1};

(b) CS={(5, -5 -1}
7. aeR\{-21} e CS = {(% ot <a+§§?a71>> }
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8. (a) a=0ebeR\{2}; (b) aeR\{0}ebeR\{2};
(c)acR\{0}eb=2; (d)a=0eb=2.
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