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departamento de matematica a universidade de aveiro

1. Transforme a matriz dada na sua forma escalonada reduzida, aplicando o método
de eliminagao de Gauss-Jordan.

3 -1 21 21 1 -1 3 1 32 1
4 1 -2 2 7 2 1 -2 6 1 -5 0 -1

(a) 29 -2 4371 (b) 29 3 -9 2 41 —1
0 3 —6 16 4 1 1 -3 -1 30 1

2. Para cada um dos sistemas de equacoes lineares seguintes:

i) escreva a matriz simples (ou dos coeficientes);
ii) escreva a matriz ampliada;

iii) efectue operagdes elementares sobre as linhas para reduzir a matriz ampliada
a sua forma escalonada reduzida;

iv) resolva o sistema usando a forma escalonada reduzida obtida em iii).

(a) {333—3/:4 (b) {2:1:—3y:4

20 — sy =1 r—3y=1
r4+y—z=1 204+ 2y —3z=1
(c) 3t —y+2=0 (d) r+2=5
r—3y+3z2=-2 3r+4y —Tz= -3
rT—2y+22=4 do+y—8z=1
(e) —2r+y+z=1 (f) 3r —2y+32=5
rT—>0y+T7z=-1 —x+ 8y — 252z = —3

T=2y+z+3w—-t=1
—3x+6y —4z — 9w+ 3t =—1
—r 42y —2z—4w—-3t=3
T—=2y+2242w—-5t=1

rT—3y+z+w—t=28
(2) —20+6y+2z—2w—4t=-1 (h)
3v —9y + 82+ 4w — 13t =49

3. Em cada um dos sistemas de equacoes lineares dados no exercicio anterior, indique:

i) a caracteristica da matriz simples do sistema;
ii) a caracteristica da matriz ampliada do sistema;
iii) o numero de incégnitas, o nimero de solugoes e o grau de indeterminagao da

solucdo (ou seja, o nimero de parametros da solugao).

Encontre uma relacao entre estes valores.
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4. Determine tres inteiros positivos que satisfacam o seguinte sistema de equacgoes

lineares:
r+y+z=9
x4+ 5y + 10z =44

5. Em cada caso, ou demonstre que a afirmacao é verdadeira ou dé um exemplo
mostrando que é falsa. Assuma que é dado um sistema de equagoes lineares cuja
matriz simples é a matriz A, a matriz ampliada é a matriz M e a forma escalonada
da matriz ampliada ¢ a matriz R.

(a) M e R tém o mesmo tamanho.

(b) A caracteristica da matriz A é sempre menor ou igual a caracteristica da
matriz M.
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Se R tem uma linha de zeros, hé infinitas solugoes para o sistema.

Se o sistema tem mais do que uma solucao, R deve ter uma linha de zeros.
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e) Se o sistema tem uma solugao, existem infinitas solugoes.
) Se o sistema tem mais incégnitas que equagoes, entao tem infinitas solugoes.

Se todas as linhas da matriz R tem um pivot, o sistema tem pelo menos uma
solugao.
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(h) Se o sistema tem uma solug¢do entdo a caracteristica da matriz M ¢é igual a
caracteristica da matriz A.

(i) Se M é uma matriz m x n e car(M) = m entdo o sistema é possivel.
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10 0 00O 10 0 00 5 1
01 -2 01 0f, 01 -300 —3 -1
@l 0 0 130 ®loo o 10 ¢ I
00 0 001 00 0 01 1 1
(@) {(-2,-10))
(b) {(3,5)}:
(c) (%,z—i— %,Z) Lz € R}7
(d) (5—z,gz— %,z) Lz € R},
(e) { };
() { )
(8) {By+3—1ty,5+2t0,%): t,y € R}
(h) {(9+2y+13t,y,—2,—-2 —4t,t) : t,y € R}.
. (a) car(A) = car(M) = n.° de inc. = 2, n.° de sol.: 1, grau de ind.: 0;
(b) car(A) = car(M) = n.° de inc. = 2, n.° de sol.: 1, grau de ind.: 0;
(c) car(A) = car(M) = 2, n.° de inc.: 3, n.° de sol.: indet., grau de ind.: 1;
(d) car(A) = car(M) = 2, n.° de inc.: 3, n.° de sol.: indet., grau de ind.: 1;
(e) car(A) =2, car(M) = 3, n.° de inc.: 3, n.° de sol.: 0;
(f) car(A) =2, car(M) = 3, n.° de inc.: 3, n.° de sol.: 0;
(g) car(A) = car(M) = 3, n.° de inc.: 5, n.° de sol.: indet., grau de ind.: 2;
car = car =3, n.° de inc.: 5, n.° de sol.: indet., grau de ind.: 2.
h A M) =3 de i 5 de sol.: ind de ind.: 2
. Por exemplo, x =4, y=2e 2z = 3.
(@) Vi (b)) Vi () By () Vi () By () K (g) By () V5 (i) F



