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Capitulo 1l ;
A Linguagem Pascal — Estruturas de Controlo

[ Sequéncia

; Alternativa
Seleccao Multipla
Estruturas de Base< ( Enquanto
Repeticao < Até Que

_ Com Contador
J Procedimento
Sub-Programas | Funcao

\

1. A Sequéncia

« As Instru¢des sdo obedecidas sequencialmente, separadas por

Exemplo:
Instrucaol,;

Instrucao?2; Instrucédo3; Instrucéos;
Instrucaob; ; Instrucao?;

Instrucéo Nula
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A Instrucado Composta:

mstmr,:a

Exemplo:
begin Instrucéol;
Instrucaoz;
begin Instrucéos;
begin Instrucéo4;

Instrucao5
end;
Instrucaoé;
Instrucao?
end;
Instrucao8

end;

« O par begin ... end funciona como Paréntesis de Instrugoes.

e A “Indentacdo” torna o programa mais legivel.

Diagrama de Estrutura:

Instrucéol,
Instrugcao?,;

Instrucao3;

Instrucéo4,
Instrucéo5

Instrucaos;
Instrucao?

Instrucéo8
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2. A Seleccao
2.1. A Alternativa

a
— (T “igm

insirugao

———]:*- else

instrugao

Sh

» A Expressao Ldgica é calculada e, consoante o seu valor, uma das

Instrucdes € executada.

e A Instrucao if tem duas formas possiveis.

Exemplo da primeira forma:

if X=Yy
then write(x);

Exemplo da segunda forma:

if x>=0
then raiz:= sqrt(x)
else raiz:= sqrt(-x);

Diagramas de Estrutura

X?y

X=y

Escrever x

Xx<0

sqrt(-x)
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Problema:

Dados trés nimeros inteiros e positivos, decidir se poderao ser considera
como os lados de um triangulo e, em caso afirmativo, indicar o seu tipo.

Diagrama de Estrutura:

Ler(a, b, c)
a+tb>cA a+c>bA b+c>a senao

a=bV a=cV b=c senéao £ o
S5
~ \w m
a=b=c sendo 9 =
Escaleno Z =

Equilatero IsOsceles

Programa:

program triangulos (input, output);
var a, b, c : integer;
begin read(a, b, c);
if (a<b+c) and (b<a+c) and (c<a+b)
then if (a=b) or (a=c) or (b=c)
then if (a=b) and (b=c)
then writeln('Triangulo Equilatero')
else writeln("Triangulo Isosceles')
else writeln(‘Triangulo Escaleno’)

else writeln("Nao pode ser um Triangulo’)
end.
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Problema:
Discutir e calcular as raizes da Equacdo Quadratica, com
coeficientes inteiros,

axX+bx+c=0

Diagrama de Estrutura:

Ler(a, b, c) {ak+bx+c=0}
a=b=0 sendo {#A0 ou bz0}
a=0 sendo {&0}
© /\
©
® o
o S c=0 sendo {¢0 e &0}
:’;), ! 2 re b/2a
a) © T <
o L § A ~b’-4ac
‘%n N ” im < sqrt(abs@)) /2 a
S & N
L] o g
o S N
2, > ? A=0 A<O
— IQI) <
+ f Raizes Raizes
>< .
a N Regls Comp_lgxas
— © rexim rexiim
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b Vb2 — dac
T=——d=1 _
2a Ja
re L

Programa:

program equacao_quadratica (input, output);
var a, b, c:integer;
delta, re, im : real;

begin write('"Escreva os valores dos 3 coeficientes inteiros:’);
readin(a, b, c);
if (a=0)and (b=0)
then (* equacao: c =0 *)
writeln('Equacao Degenerada’)
else if (a=0)
then (* equacao: bx +c=0 *)
writeln('Uma Raiz Simples =', —c/b)
else (*a# 0%
if (c=0)
then (* equacao; ax” + bx = 0 *)
writeln('Raizes Reais :', —b/a, 'e 0"
else begin (* Caso Geral *)
re .= —b/(2*a);
delta := sgr(b) — 4*a*c;
im := sqrt(abs(delta))/(2*a);
if delta>=0
then writeln('Raizes Reais ',
re+im, 'e ', re-im)
else writeln('Raizes Complexas ',
re, '+i',im,'e ', re, '-i', im)
end
end.

Exercicio: Aperfeicoar o Formato dos Resultados.
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Nota:
De modo analogo ao caso das expressoes,

_—7 (a*b)+c (pelas regras de Prioridade)

a*b+c
a*(b+c) (pela utilizacéo de Paréntesis)

existe uma possivel ambiguidade na utilizacdo encadeada disdois

if cond1 then if cond2 then instl else inst2;

A gual dos doisfs pertence else?

e Por convencao, cada else corresponde ao ultimanflicado.

Pela Regra de Prioridade Pela Utilizacao da Composicao
convencionada: de Instrucdes:
If condl If cond1
then if cond2 then begin if cond2
then instl then instl
else inst2; Qnd
else inst2;
condl condl
/\ /\
cond2 cond2
Inst2
instl Inst2 instl
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2.2. A Seleccao Multipla

(Clausulas)
S e e T
(Selector) [ - @"" .r"-“‘-. J
(1 )=

* A Expressao (Selector) pode ser de qualquer Tipo Escalar,
mas néo Real;

e O Selector e as Clausulas sédo do mesmo Tipo;
e O Selector s6 pode tomar os valores estipulados nas Clausulas.

Exemplo:

type tipodeveiculo = (bicicleta, motorizada, automovel,
autocomreb, autocarro, camioneta);
var veiculo : tipodeveiculo;

case veiculo of
bicicleta, motorizada : writeln(*200$00");
automovel : writeln('400$00");
autocomreb : writeln('600$00");
autocarro, camioneta : writeln(*2000$00")

end;
veiculo?
bicicleta ou autocarro ou
motorizada automovel autocomreb camioneta
200%$00 400%$00 600$00 1000$00
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Exemplo: Se o dia 1 de Novembro de 1999 foi uma Segunda-Feira,
como calcular os restantes?

MM\

0 1 2 3 4 5 6

domingo|segunda | terca guarta quinta sexta |sabado

Uma soluc;éo:

case diamod 7 of

. writeIn('Domingo’);

. writeln('Segunda Feira’);
. writeln(‘Terca Feira’);

- writeln('Quarta Feira’);

. writeln('Quinta Feira');

. writeln('Sexta Feira’);

. writeln('Sabado’)

CﬁO'I-bOOI\)I—\O

end;

Mas se o utilizador escrever um valor de dial[1, 30]?

if (dia >= 1) and (dia <= 30)

then case dia mod 7 of

: writeIn('Domingo’);

. writeln('Segunda Feira");
- writeln('Terca Feira);

- writeln('Quarta Feira");

. writeln('Quinta Feira");

- writeln('Sexta Feira’);

- writeln('Sabado")

CDU'I-b(JOI\JI—‘O

end
else writeln(dia, '‘Nao € valor de dia de Novembro");
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e Quando o Selector toma um valor néo estipulado nas Clausulas
ocorre um Erro de Execucéo.

Exemplo: (ver Cap.ll, pag. 8)
Que fazer, quando o operadof{'+', ' -, ™', '/} ?

Solucao em Pascal “standard”:

program calculadora2(input, output);
var oper: char;
X, Y, resultado: real;

begin read(x, oper, V);

if (oper ="'+") or (oper ='-') or (oper ="*') or (oper ="'/")
then begin case oper of
'+': resultado := x+y;
'—": resultado = x-y;
' resultado := xLy;
'I'. resultado := x/y
end;
writeln(x, oper, y, '=', resultado)
end
else writeln('ERRO: Operador nao Previsto')
end.

¢ Contudo, na maioria das implementagcoes actuais do Compilador
Pascal (p.ex. no TurboPascal), existe a opcao otherwise (ou else
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Forma nao “standard” da Seleccéao Multipla:

(s orpressio Lt| e

e

( )
—] —={ otherwise ]—-U inslr:.u;a-:- l_)‘/f‘

ol
w1

Exemplo:
case oper of
'+': resultado = x+y;
'—": resultado = x-y;
' resultado := xLy;
'I". resultado := x/y;
otherwise writeln('ERRQO")
end;
Ou entao:

case oper of
'+': resultado = x+y;

'—": resultado = x-y;
'): resultado := xLy;
'I'. resultado = x/y;
otherwise ;
end;

Mas, para este exemplo, esta solucéo levanta outro problema.
Qual? Como resolvé-lo?
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Solucao em Pascal “nao-standard”:

program calculadora3(input, output);
var oper: char;

X, Y, resultado: real;

certo: boolean;

begin writeln('Qual a Operacao?');
read(x, oper, y);

certo:= true;
case oper of
'+': resultado = x+y;
'~": resultado = x-y;
' resultado := xLy;
'I". resultado = x/y;
otherwise certo:= false
end;

if certo

then writeln(x, oper, y, '=', resultado)

else writeln('ERRO: Operador nao Previsto')
end.

Exercicio: Incluir um teste capaz de evitar o caso do erro provocado
por uma tentativa de_divisao por zero.
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Problema; Calcular a

Exemplo:
O dia seguin

data do dia seguinte a um dado dia.

te a 31/12/1999 e 1/1/2000.

{calcular

8,10,12 | 4,6,9,11

Escrever 'O dia seguinte a dia/mes/ano é'

Ler dia, mes e ano

0 numero de dias desse més}

ultimo <31

ultimo <3

més = 2
o _ ' 
ano bissexto ano comum
ultimo < 29 ultimo <« 28

{Actualizar dia, més e ano}

/\

€ o ultimo dia do més? senao
dia « 1
dia <« dia+1
més =12 senao
{més e ano
mes~ 1 mes— mes + 1 nao sao
ano — ano +1 | {do mesmo ano} alterados}

Escrever 'dia/mes/ano'
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14

Programa:

program dia_seguinte(input, output);
var dia: 1..31;

mes: 1..12;

ano: 1582..maxint;

ultimo: 28..31;

bissexto: boolean;

begin writeln(‘Indique o dia, mes e ano da presente data');

read(dia, mes, ano);

write('Dia sequinte a ', dia:3, '/', mes:2, /', ano:4, ' =");

bissexto:= (ano mod 4 = 0) and (ano mod 100 <> 0)
or (ano mod 400 = 0);

(*Calculo do numero de dias do mes*)
case mes of
1,3,5,7,8, 10, 12 : ultimo := 31;
4,6,9, 11 : ultimo := 30;
2 . if bissexto
then ultimo := 29
else ultimo := 28
end;

(*Actualizacao de dia, mes e ano*)
if dia = ultimo
then begin dia =1,
if mes =12
then begin mes =1,
ano := ano+1l
end
else mes := mes+1
end
else dia = dia+1;

writeln(dia:3, '/', mes:2, '/', ano:4)
end.
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