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Capitulo | : Nocdes Gerais

Informatica (Teoria da Informacéo):
Ciéncia do tratamento e transmissao da informacéo.

Computador:
Sistema que permite armazenar grandes quantidades
de informacéo e realizar sobre essa informacao, a
velocidades muito elevadas, manipulactes e operacc
aritmeticas e logicas elementares.

Modelo de Von Newmann
Organizacao basica de um Computador Digital convencional (194
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Memoria Central (RAM)

Local onde sao armazenados os:
Programas— sequéncias de instrucdes que definem as
tarefas a executar e por que ordem;
Dados— sobre 0s quais vao ser executadas as tarefas
(manipulacbes e operacoes) definidas pelos programas
Resultados— das tarefas realizadas.

Processador Central (CPU)

Unidade Aritmética e Logica— onde se executam as
operacodes aritméticas e logicas elementares estipulads
pelos programas;

Unidade de Controlo— que extrai da Memoaria, uma a
uma, as instrucoes definidas pelos programas, as anali

e as transforma em sinais de comando a serem
obedecidos pelas diversas unidades.

Unidades de Entrada e de Saida (1/0O)

Memoarias Auxiliares — para armazenar maiores
guantidades de informacéo, de modo permanente;

Periféricos— de comunicacdo com o meio exterior.
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Algumas formas de Memoaorias Auxiliares

Discos Magnéticosdiscos fixos (HD), disquetes, ...
Fitas Magnéticas:cartuchos, bobinas, cassetes, ...

Discos Opticos:(CD).

Alguns Periféricos de Comunicacao

Teclado,

Ecra (monitor),

Rato,

Impressora,

Tracador Grafico (plotter),
Digitalizador (scanner),

Camaras de Video, Microfones, ...
Modulador/Desmodulador (modem).

GUSBERS
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Hardware/Software;

Hardware (Equipamento Fisico)- dispositivos mecanicos,
magnéticos, eléctricos e electronicos.

Software (Programas)- dominio da programacao. Componente
l0gica necessaria ao funcionamento da parte fisica.

( Tecnoldgico— tecnologias de construcéo,
em particular das componentes electronica:s

Hardware Logico — interligacdo das componentes,
< por forma a obter as unidades funcionais;

Arquitectonico — interligacéo entre as
L diversas unidades de um computador.

( do Sistema(Sistema Operativo) — conjunto de
programas que gerem o funcionamento geral de
um computador: unix, linux, MS/DOS, win95, ... ;

de Suporte— assembladores, compiladores,
Software < conversores de codigos, rotinas auxiliares, ... ;

de Aplicacao— os programas escritos pelos
utilizadores e programas especificos de utilizacéo
desenho de graficos, editores de texto, bibliotecas
de rotinas (Algebra Linear, Analise Numérica,

\ Estatistica, ...), email, rede, ...
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Analdgica— variacdo continua,

Informacéao o S
Digital — variacéo discreta;

Computadores Digitais— Informagéo Digital Binaria

A unidade elementar de Informacéao Digital Binaria chamaits@inary
informationdigit) e pode representar dois estados distintos:
sim/nao
ligado/desligado
verdadeiro/falso
1/0

Teorema:
Uma sequéncia debits pode representd” estados distintos.

Exemplos:
1 bit 0
1 2 estados distintos
2 bits 00
01
10
11 ?=4 estados distintos
3 bits 2°=8 estados distintos

Demonstracao por Inducao:

a) Base da Inducao (caso inicial)

O resultado é verdadeiro paral pois, por definicdol bit pode
representa? estados distintos.
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b) Passagem indutiva

Assumindo que o resultado € verdadeiro para uma sequénclatde
juntemosmais umbit a sequéncia:

| 0/1 | n bits |

Como o novo bit pode tomar dois valores, a sequéncia obtittaldats
pode representar 2 X 2 2! estados diferentes.

O Teorema estd demonstrado para qualquer numero natural. u

Memoria:

A Memoria de um Computador Digital € constituida por uma
sequéncia enumerada de células, cada uma permitindo o
armazenamento de uma palavra.

Palavra:
Sequéncia formatada de bits que permitem representar uma

informacao completa, manipulavel por um dado computador.
Exemplo: unbyte (binary term) = 8 bits.

Endereco:
|dentificacdo de cada célula, por forma a permitir o acesso (escrit:
leitura/teste) a palavra registada.

Capacidade de Memoaria:
Numero de palavras que pode armazenar.

219= 1024 = 1K

210=294 2%  =64K

290=29%219%  =1M (1 Mega)
30 — 210 20 — .

2 X 2 1G (1 Giga)
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Representacao de Numeros Inteiros

Consideremos uma palavra de 8 bits:

100110 =1 x2° +0x 2"+ 0x 2°+ 1 x 2°+ 1 x 2"+ 0 x 2°
=32+ 4 + 2 =38

Qual o maior inteiro que, neste caso, seria possivel representar?

E como representar numeros inteiros negativos?

Representacao em sinal e valor absoluto

Um determinado bit representa o préprio sifdt)oul (-)

ijoj1{o|0o|1|1|0] =-38

Conclusoes

» Arepresentacdo dos numeros inteirex&cta

» As operacgdes aritméticas ndo induzem em erro, excepto no cas
detransbordo (overflow).

* A grandeza da palavra determinei@rvalo dos nimeros
inteiros representaveis num dado computador.

Exemplo: [-32768 , 32767] para um computador de 16 bits.
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Representacdao de Numeros Reais

101.11p =1x2°+0x2+ 1x2°%+1x 2™+ 1x27
=4+ 1+0.5+0.25=5.75(

Representacdo ewirgula flutuante (floating point)

Exemplos em notacao decimal:
-234000000 = -234 x 10°=-2.34 x 108 = ...
+0.00025 = +25x 10° = + 0.25 x 103 = ..

A N

sinal mantissa base expoen(mteiro)

Representacdo Normalizada

SMxBE

0l1<M<l1

Nas linguangens de programacao mais comuns, escrevemos:

-234000000 = -234E+6 = -2.34E8 = ...
+0.00025 = +25E-5 = 0.25E-3 = ...

Representacédo interna em binario

| sinal | expoente | mantissa |
(Lbit) (8 bits) (23 bits)

A grandeza maxima do expoente e a precisdo da mantissa (nUmero de
algarismos significativos) depende do tamanho da palavra.
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Conclusoes

A representacdo dos numeros reeie é exacta
O numero de bits reservados para a mantissa determina o grau de preci

A grandeza dos numeros reaiBmitada.
O numero de bits do expoente determina a grandeza maxima.

A variacao dos numeros reais representadosé continua
A densidade de valores representados decresce exponencialmente corr
grandeza dos numeros.

Representacadiscreta elimitada do conjuntdR.

Representacao de Caracteres

CodigoASCIIl (American Standard Code for Information Interchange)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00x | NUL | SOH STX | ETX | EOT | ENQ | ACK | BEL BS HT
01x LF VT FF CR SO SI DBL | DC1 | DC2 | DC3
02x | DC4 | NAK | SYN | ETB | CAN EM SUB ESC FS GS
03x RS us SP ! " # 8 % &
04x ( ) * + , - . / 0 1
05x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;
06x < = > ? @ A B C D E
07x F G H I J K L M N O
08x P Q R S T U \Y W X Y
09x Z [ \ ] : _ : a b c
10x d 0 f g h i j k 1 m
11x n 0 P q I S t u v
12x X NG z { | } - DEL
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" Numeros Inteiros
Numeros Reais
Informacdo < Caracteres
Valores Logicos
Instrucoes

\.

Os diferentesipos de informacéo sao representados no computadc
de maneira (erformato) diferente.
Podemos imaginar que as células de memaoria tém “formas” diferentes, co

por exemplo:

célula para inteiros célula para reais

Sejan uma variavel que devera tomar valores do tipo inteiro.
Sera representada por uma célula de formato para nimeros inteiros.

Instrucdo de atribuicdo N« 2 E>@

n—25 ERRO

Sejax uma variavel que devera tomar valores do tipo real.
Sera representada por uma célula de formato para numeros reais.

Instrucdo de atribuicdo x ~ 2.5 )25

X « 2 X 2.0
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