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ROBOTICA’2002
Segunda Edicdo do Festival Nacional

de Robdtica
O

para um publico nao especializado.

A participacdo portuguesa em competicoes
roboticas internacionais tem sido muito signi
ficativa. £ de destacar a existéncia de equipas
portuguesas em varias modalidades de futebal
robético, com participacdo em sucessivas edicoes
do RoboCup e alguns prémios conquistados;
tambem vdrias participacdes no Championat
Mondial de Robotique Mobile; e, em 2001, uma
primeira participacao na AAAI Mobile Robot
Competition

Criada loda esta dinamica, surgiu aideia de lancar
em Portugal um evento dedicado & robética.
Assim surgiu o Festival Nacional de Robotica, cuja
edicao inaugural teve lugar em Guimardes em
2007, fruto da inicialiva das Universidades do
Minho e Aveiro e do Instituto Superior Técnico.

Esta primeira edicao incluiv duas modalidades
de compelicdo com robds de sequimento de
pista, sendo uma delas orientada para equipas
pravenientes de Escolas Secunddarias e Profi-
ssionais (ESP) e outra orientada para equipas
provenientes de Universidades e Institutos
Politécnicos (UIP), Além disto, o ROBOTICA'2001
incluiu um Encontro Cientifico, em que foram
apresentados trabalhos de investigacao e
desenvolvimento em robdtica.

A sequnda edicao do festival realizoy-se na
Universidade de Aveiro entre 24 e 27 de Abril
de 2002. Para além das modalidades UIP e ESP e
do Encontro Cientifico, esta edicao incluiu
tambem o 7° Concurso Micro-Rato e o 2°
Concurso Ciber-Rato, competicdes da Uni-
versidade de Aveiro, e ainda um espaco de
exibicao e um programa de demanstracges. Em
seguida, apresentamos um sumdario dos

[

8

"

principais acontecimentos nos quatro “loucos
dias do festival.

A assisléncia da ROBOTICA'2002 no Pavilhao Aristides

Hall da Universidade de Ay

1. CLASSE ESP

Fruta do sucesso que esta classe atingiu na versao
2001 e do esforco de divulgacdo proporcionado
pela organizacao anual dos estagios Ciéncia Viva
nas Ferias levados a efeito por algumas das
Universidades envolvidas, a classe ESP atingiu
este ano um nivel de participacao digno de
referéncia, a que corresponde um crescente
numero de entusiastas dos robos ao nivel das
Escolas Secunddrias. Na edicao 2002 do Festival
Nacional de Robdtica inscreveram-se um lotal
de 22 equipas, pravenientes de 14 escolas de
varias zonas do pals. 0 &xito foi assequrado pela
participacao efectiva de 21 equipas, envolvende
quase cem professores e alunos, Saliente-se a
numerosa participacao do INETE (quatro equipas),
INED (trés equipas) e Escola Secundaria Emidio
Navarro (trés equipas). O desafio deste ano
correspondia a uma evolugao do problema

0 interesse cientifico, pedagdgico e de entretenimento das competicoes robéticas é de ha muito reconhecido. A nivel
internacional, vdrias competicoes, realizadas anualmente, permitem avaliar as inovacdes que vao sendo introduzidas.
Frequentemente, o desenvolvimento dos robos em competicao envolve alunos de
interesse pedagdgico destas iniciativas. Finalmente, tem havido o cuidado de utilizar

graduacdo e pos-graduacao, facto que realca o
cendrios de competicdo que sejam interessantes

colocado no ano anterior, embora com algumas
variantes que pretendiam promover o espirito
criativo e fazer subir um pouco o nivel de
dificuldade. Os robas deveriam efectuar um
percurso marcado por uma linha branca, continua,
com trés centimetros de largura, e inscrito num
quadrado negro com 2,5 metros de lado.

25m -

Esta linha branca evoluia ao longo de um trajecto
sinuoso com um comprimenta total de cerca de
11.75 metros. As dificuldades apresentavam-se
na forma de cruzamentos, curvas apertadas e
uma “bolha” correspondente a um alargamenta
exagerado da pista, Para aumentar o desafio, a
pista incluia ainda dois atalhos, percursos
alternativos que os robos poderiam optar por
seguir, o que lhes permitiria reduzir o
comprimento total percorrido em cerca de 10%.
O inicio e fim dos atalhos estavam separados do
percurso principal por uma distancia de 2.5cm

.{ utormacao | controlo | Inétiumientaca



ROBOTICA'2002: SEGUNDA EDICAD DO FESTIVAL NACIONAL DE E‘OBGTE(A

As provas decorreram na manha e tarde do dia
25 de Abril. Grande alvoraco, empenho e exc-
tacdo foram as marcas de qualidade do dia de
competicdo, a concluir um periodo de grande
azafama e agitacdo na conclusao dos Ultimas
retoques das "maquinas”. A vontade de participar
era tanta que as equipas do INETE compareceram
no local logo no dia 23 de Abril, altura em que o
palco dos ROBOTICA'2002 estava ainda a ser
montado, A maioria das restantes equipas encon-
trava-se ja no local desde a véspera, a trabalhar
e lestar os robds, tendo a pista de competicao
sofrido ao longo dessas vinte e quatro horas um
rude, mas bem sucedido, teste de resisténcia,
lal @ quantidade de “engenheiros” de robatica
que pretendiam efectuar “testes de pista”

Depois das obrigatorias verificacoes técnicas
levadas a cabo pelo Jurl, ndo fosse algum robé
violar o apertado regulamento, deu-se inicio a
compelicao por volta das 11h30 em verdadeiro
ambiente de festival, 0 publico compareceu em
forca, a demonstrar que o facto de ser feriado e
0 bom tempo convidar a dar um passeio pela

praia nao era impedimento para vir “torcer” pela
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sua equipa favorita. A competicao foi renhida

com o T-BOT, da Escola Secundaria Emilio

Navarro, a superiorizar-se a todos os restantes
com um temnpa canhao = 19 sequndos. Este robd
apresentava, alias, uma solucao que o distinguia
ydas as outras uma vez que usava uma

configuracaa em lriciclo com o elemento de
direccao independente do elemento de trac
L
TARTARUGA, com 29 e 32 sequndos, res-
peclivamente, tendo as equipas BUG e
MEXICANO dividido entre si a quarta posicao com
37 sequndos cada

atrds classificaram-se as equipas BUGY e

Uma refeicdo apressada, muito stress e alguns
ajustes finais para tentar melhorar o desempenho
e, por volta das 15h, tudo a postos para a
segunda ronda da competicdo. A soma daos
melhores tempos obtidos em cada uma
determinaria o grande vencedor. Mais uma vez
uma casa bem composta de publico prometia
um ambiente de verdadeira competicao. F a
segunda ronda acabou mesmo por determinar
algumas surpresas. A equipa TARTARUGA, que
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tao boa conta de si tinha dado de manha acabou
por se afundar com uma exibicao menos
consequida. Em contrapartida, o CRAZYPIC,
conseqguiu o feito de melhorar @ seu tempo da
manha em 10 segundos, saitando do 7° para o
3% lugar. O vencedor, a confirmar a exibicao
sequra que Ja tinha efectuado de manha foi a
equipa T-BOT com um resultado acumulado de
39 sequndos. Em segunde lugar posicionou-se a
equipa BUGY, com 57 sequndos, tendo terminado
em lerceiro lugar exaequo as equipas BUG e
CRAZIPIC ambas com 74 sequndos. O Top Ten ficou
assim ordenado:

1 | T-BOT ES Emidio Navarro [ 39
2f BuGy ES Dr. Serafim Leite 57
3* | BUG Colégio Int. Carvalhos | 74
3 CRAZYPIC | ES N™ 1 Aveiro 74

A equipa MIRON, do INETE, arrecadou o Prémio
Especial do Juri, alribuido pela solucao
apresentada pelo seu robd para reencontrar o
“bormn caminho” sempre que se pérdia, e que

consistia em fazer recuar um pouco o robd até
consequir realinhar os seus sensores com a linha
branca da pista.

2. CLASSE UIp

A classe UIP, destinada a equipas provenientes
de Universidades e Institutas Politécnicos, contou
esle ano com a animada participacao de nove
equipas, ou seja, ‘a lotalidade das equipas
inscritas. O desafio lancado era semelhante ao
do ano anterior, “apimentado” com algumas
pequenas alteracoes destinadas a tornar a prova
um pouco mais “apetitosa”. A competicao decor

reu em trés mangas, tendo as duas primeiras sido
realizadas respectivamente nas noites dos dias
25 e 26, e a terceira e Gltima na tarde do dia 27
coincidindo com o encerramento do Festival, As
equipas eram convidadas a construir um robd que
fosse capaz de percorrer uma pista com a
configuracao de uma estrada, com a forma
aproximada de um oito, embora com um trecho
comum e dois entroncamentos. No trecho comum
encontrava-se colocada una passadeira de pedes.
0 objectivo global era efectuar duas voltas
complelas a essa pista, no menor espaco de

tempo possivel, respeitando as regras e
resolvendo os problemas que, em cada nova
manga, iam sendo acrescentados.

A pista UIP numa fase de ensaios

A curiosidade e a expectativa de poder assistil
uma competicao renhida levaram a que, na noite
do dia 24, as bancadas se apresentassem bem
compostas de pablico. la assistir-se a primeira
manga da classe UIP, uma prova de “velocidade
pura” ja que os robos tinham apenas que percarres
0 mais rapidamente possivel duas vollas
completas a pista, num total de cerca de se

melras, imobilizando-se no final junto a passa
deira. Cada equipa contava com dez minutos para
efectuar as tentativas que pretendesse com o
objective de ser o mais rapido. Ao longo de cerca

de hora e meia as solucdes mais variadas
evoluiram no “circuilo”, podendo apreciar-se
desde a simplicidade e leveza do um robd feito

em LEGO (SERGENT PEPPER do ISLA Gaia)
peso, Imponéncia e... lentidao do AGV2002
proveniente do Dep. de Mecanica do IST. No fim
0 mais rapido foi o rabé CAPICUA do DET /UA, com
47 sequndos, sequido do PROMETEU (UM)
1Q2002 (IST). A equipa proveniente do I1SEP acabou
par nao participar nesta manga fruto de
problemas técnicos de ultima hora que entretanto
estavam a tentar resolver,

Na segunda manga, disputada pa noile do di
25, as dificuldades aumentaram. Junto a
passadeira encontravam-se colocados dois
semaferos que indicavam ao robd qual o
comportamento a adoptar na passagem pela
mesma. Um “X" vermelho implicava a imobi
lizacao do robd junto & passadeira mas sem
interceptar a zona zebrada da mesma. Em
contrapartida, uma seta verde verlical indicava
que o robo deveria sequir em frente no proxime
entroncamenlo enquanto uma sela amarela
harizontal obrigava o rob6 a sequir pelo caminho
da esquerda. 0 nao respeito pelas indicacoes dos
semaforos implicavam uma pesada penalizacao
para os robos infractores. As bancadas conti
nuavam a apresentar-se bem compostas por um
publico que nao arredou pé até ao fim da
compelicao, pese embora o0 menos consequido
desempenho de algumas das equipas
participantes. Com a auséncia da equipa do ISEP,
ainda as voltas com os problemas do dia anterior,
as restantes oito equipas fizeram o seu melhor,
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com o CAPICUA a mastrar-se novamente o mais
rapido e o Unico a sef Capaz de respeitar
integralmente a sinalética dos semnaforos. No fim,
considerando a soma dos melhores
desempenhos das duas mangas, o CAPICUA
liderava com 112s, sequido do PROMETEU com
2295 e do QUINAMAWHEEL (DEM/UA) com 3575,
A equipa CAPICUA brindou ainda o publico
presente com uma demonstracao surpresa,
colocando o seu robd a percorrer a pista com
iluminacao do pavilhao desligada e usando
apenas 0s dois “farois” com que estava equipado
o robot

A grande final disputou-se na tarde do dia 27,

estival. {

vado, encerrando 0

s espectadores

valtaram a comparecer em grande numero,
coplribuinda para tornar ainda mais nolano o
sucessa do Festival junta do publico em geral

Nesta Gltima manga mantinham-se a funcionar
as semaforos | utilizados na vespera, sendo que
ntar colocada as equipas
se configurava na forma de um tunel, colocado
sobre a pista e que cobria UMa seccan turvd da
.ma num total de cerca de 3.5 metros. Dentro

a dificuldade supleme

m
do tonel nao existiam linhas delimitadoras da
pista pele que 05 robds tinham de recorrer as
paredes do l0nel para se guiarem Claro que os
“rhoques” com o tunel, quer a entrada quel
dentro dele, resultavarmn em penalizagoes para 0
rabo “agressor”. E, como uma final e sempre Uma
final fol desta que a totalidade das equipas,
incluindo o ISEP, compareceram para tentar dar
o seu melhor. Nao faltaram os toques no tonel,
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os atropelos aos semaforos e alguma dose de
“falta de visao” de alquns dos robos participantes
que insistiam nao respeitar as linhas delimitadoras
da “estrada”. 0 CAPICUA voltou a brilhar, ou seja,
voltou a acender os seus farois. 56 que, desta vez,
para poder “ver melhor” dentro do tunel, numa
prova que concluiu em beleza, sem penalizacoes
e cumprindo todos os objectivos propostos. A
classificacao final ficou assim ordenada:

1° | CAPICUA DET/UA | 196
2° | PROMETEU UNIV. MINHO | 762
3° | QUINAMAWHELL | DEM/UA | 869

0 robd CAPICUA recebeu ainda o Premio Especial
do Juri pela simplicidade e originalidade das
solucties apresentadas

3. CONCURSO MICRO-RATO

0 7° Concurso Micro-Rato da Universic lade de
Aveiro realizou-se no
ROBOTICA 2002 (24 de Abril)

primeiro dia do

Esle cOncurso

destina-se a robfs com dimensoes que nao
excedam 300x300x300mm. Colocados
labirinto de 10%5m, estes robas, que competem
em grupos de 1rés, 1em como missao Ir desde a
zona de partida até uma zona intermédia
designada por zona de farol e regressa azona de
partida, evitando 0s
percurso bem como 0s Oulros robbs. A zona de

farol & um cifculo de 1m de didmetro, marcado a
negro no chdo, no centra do qual é colocado um

nurm

obstaculos colocados no

dispositivo emissor de luz infra-vermelha
omnidireccional, com 28 cm de altura. Este
dispositive, 0 farol, funciona como um atractor
indicando aos robds a posi¢ao da zona de
chegada. A zona de partida nao tem qualquer
identificacao, pelo que o robd tem que fazer o
caminho de regressa utilizando exclusivamente
a informacao recolhida durante o trajecto de ida.
No final ganha o robd que mais proximo ficar da
zona de partida e que menos penalizacoes tenha
sofrido.

A edicao deste ano decorreu integrada no
pobGtica2002, Festival Nacional de Robotica e
contou com a participacao efectiva de 20 das 32
equipas inscritas. As inscricoes provinham de
particulares e de 9 instituicoes de ensino superiof
universitario e politécnico. A competicdo fol
arganizada em guatro mangas, tendo as duas
primeiras sido dis putadas. por todos os rabos
Agrupados pelo somatofio das pontuactes
obtidas, passaram a lefceira manga os 12 melhor
classificados. A final foi disputada pelos 3 rc\ho
que, no somatorio das pontuacoes obtidas na
manga e na melhor entre a 1" e a 2%,

pontuacao obliveram. No final, a classiiicacao
ficou assim eslabelecida

1o | POLO | DET/UA

£ ABIRU ESTGA/UA

30 | maidinAgueda Il | ESTGA/UA

A equipa Polo conguistou ainda o prémio DET/
UA, destinado 3 equipa de alunos do Depar-
tamento de Electronica e Telecomunicag@es da
Universidade de Aveiro melhor classificada

A equipa Gabird foi distinguida com © Premio
Especial do Jari. Este prémio, atribuido pelo jari
da competicao, pretende premiar o robd mais
engenhoso e tecnicamente mals adequado ao
cumprimento do conjunto de tarefas imposto pelo
requlamento,

http://microrato.va.pt
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4. CONCURSO CIBER-RATO

0 2° Concurso Ciber-Rato realizou-se no terceiro
dia do ROBOTICA'2002 (26 de Abnil). O objectivo
desta modalidade é permitir que as equipas que
nela participam se possam concentrar nas
componentes algoritmica e de software da
construcao de um rabd, eliminando os prablemas

a550CHa

530 projecto, montagem e teste de um
robé real. A competicao decorre em ambiente

simutado em computador, e os robds virtuais tém

todos o mesmo lipo de sensores e de actuadores

Colocados num labirinto virtual, a missdo destes
de partida a zona de

menar tempo, nao colidindo com os

robds e Ir desde a zor

chegada ne

oulros robas nem com os obstaculos colocados

no percurse. Tal como na modalidade Micro-Rato,

* um clreulo sinalizado por

Um simulador envia a cada robd os

ecebe dos rabos

valores medidos dos sensaores, 1

comandos de acluacao sobre os "maotores” e

AS

dle

iais enviados pelo

fue, através dos dados senso

simulador, comanda os “motores” do seu robd
virtual, A ol

disponibiliza
ema de simulacao (des

compo

wolvido

tes do sis

em Linux) de modo a que sam

as equipas pos
desenvalver e testar os seus robas virtuais.

ponibiliza ainda um agente simples que pode

ser usado pelas concorrentes para desenvolverem
05 Seus robds virtuais.

A 2¢ edicao deste concurso contou com a inscri¢ao
>quipas, 13 das quais participaram de forma
cliva na competicao. As inscrigoes provinham
te instituicoes de ensino superiof
universitario e politécnico, de um particular e
ainda de uma escola secunddria. A competicao
janizada em quatra mangas, tendo as duas

primeiras sido disputadas por todos os robds.

gy
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ge se

Agrupados pelo somatdrio dos tempos obtidos,
passaram a terceira manga os 9 melhor
classificados. A final foi disputada pelos 3 robds
que, no somatdrio dos tempos obtidos na 32
manga e na melhor entre a 1° e a 2°, melhor
pontuacao obtiveram

Mo final a classificacao ficou assim ordenada:

19 | yam FC/UP
2° | CIBER-FEUP FE/UP
3° | R-ZERO , | ISEP

Para a proxima edicao deste Concurso esta ja a
ser preparada uma nova versao do simulador que
suporta as regras actualmente em vigor na
modalidade Micro-Rato. Com esta ferramenta, os
potenciais competidores dessa modalidade, antes
de construir os seus robas, poderao desenvolver
conducentes a um bom
desempenho do robo real

0s algorilmos

Mais informaca e as duas modalidades do
Concurso Micro-Rato poderao ser abtidas em

http://mi

crorato.ua.pt.
5. DEMONSTRACOES

0 festival incluiv ainda um conjunto de
demonstracoes. Por exemplo, o Departamento de
Engenharia Mecanica da Universidade de Aveiro
demonstiou como, poucos minutos o seu
QUINAMAWHEEL, robd com rodas que competiu
e ficou bem classificado na classe UIP, se pode
transformar num robd hexapodo, capaz de
percorrer terreno bem mais complicado do que
os vulgares robds com radas. O Instituto Superior
de Engenharia do Porto teve em demonsiracao
outro robd hexapodo. Por seu lado, as empresas
EUA) e [dMind (Lisboa)
daticos das suas linhas de

Mekatronix (Fle

apr taram robas di

produtos.

Entret

anto, a verdadeira “estrela da companhia”

neste programa de demonstragoes foi mesmo
um torneio de futebol robotico realizado com a
equipas de rob6s medios da
wgenharia da Universidade do

presenca das
Faculdade de
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Porto (5DPG), do Instituto Superior Técnico
{ISocRob), e do Instituto Superior de Engenharia
do Porto (ISEPorto). Sendo a liga de robds médios
aquela que tem mais equipas portuguesas, estes
torneios tém vindo a realizar-se ha ja algum
tempo. O objectivo nao tem sido a competicao
(nao ha um vencedar), mas sim a avaliacao do
desempenho destas equipas com vista a sua
eventual participacao nas competigoes
internacionais. Desta vez, incluiu-se o torneio no
festival, facto que gerou particular curiosidade no
publice e na comunicacdo social. Merece
destaque, também, o facto de ter sido o primeiro
torneio de equipas portuguesas realizado com as
novas regras. Assim, enguanto nos torneios
anteriores o campo era completamente vedado
por paredes, agora os limites do campo sao
assinalados por apenas uma linha, pelo que os
jogadores [ém que se preacupar em ndo deixar
sair a bola de campo.

6. ENCONTRO CIENTIFICO

Mantendo os designios estipulados aguando do
lancamento da primeira edicao do Festival
Nacional de Robdtica, o Encontro Cientifico fol um
mamento especialmente dedicado a divulgacao
de resultados cientificos e tecnoldgicos, bem

como 8 interaccao entre investigadores e

também, como se pade de bom grado constatar,

com estudantes pré- e pds-graduados

Para assequrar os objectivos e o enquadramento

do enconlro era necessario garantir que os
trabalhos a apresentar pelos autores se
nivelassem por bitolas de qualidade e a
il

0, uma comissdo de programa

suficientes. Para o efeilo, foi consti

devido tem

rendente consistindo de 15 personalidades

nacionais lig
robdtica e afins, que a para a

asubmeter. A adesac

tarefa de revisdo dos artigos

dos autores foi similar a da edicao anterior do

urna ou duas semanas Num processa
realidade, se estendeu por quase 6 meses d

Novembro de 2001, Pratica

ite todos os artigos
tiveram trés revisoes distintas, o que permitiu a

Comissao Organizadora local ter )
conflanca e sequranca no processo de aceilacao
para apresentacdo e posterior publicacao. 0s 10
artigos aceites foram distribuides em 3 sesso

de acordo com o seu conteddo: trés artigos na
sessao de interaccao e Cooperacdo; trés na sessao
de Arquitecturas e Construcao; e quatro na sessao
de Navegacao. Cada sessao teve um coordenador
com afinidades ao tema especifico e que zelou
pela introducao dos autores e na moderacao da

/12005 robética m
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