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Preliminares Eﬁ
Uma curva poligonal (ou cadeia poligona) € uma sequéncia finit
Vo, €, V1, -+, €1, V,, ONdeE
m Vo, ..., V, S80 pontos de?e
= § é um segmento de recta com extremidagesv,,, (i =0, ...,n-
1), de forma que, os segmentos de recta tenham dois a dois, um
extremo em comum e n&o existam dois segmentos com 0 mesmao
extremo na mesma recta, ou seja, tenham trés pontos n&o
colineares.

Os pontosyy, -.., V, também séo designadesrtices e 0s segmentos
de recteg,, ..., &,,, arestas

V1 V3

Ve
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Preliminares y

L

Uma curva poligonal é fechadase o ultimo ponto da sequéncia
igual ao primeiro, ou sejag = V.

Uma curva poligonal diz-sesimplesse dados dois segmentos nao
consecutivos, estes ndo se intersectam, isto significa gagmento

& sO intersecta (possivelmente) o segmemipno pontovi,; (i =0,

(¢}

.oy N-1).
Fechada n&o simples Fechada simples
3
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Preliminares J_@
Teorema de Jordan: Toda a curva plana fechada simples, divide o

plano em duas regifes fjoterior e oexterior da curva)
Poligono simples conjunto dos pontos deegido interior reunidos

com os pontos deadeia poligonal simples fechada

ext (P)

int (P)

fr (P)
=

Denotamos o interior de P pant(P), o exterior de P poext(P) e a
fronteira de P pofr(P).
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reliminares :
Um poligono simplesP fica perfeitamente delimitado por: I‘E

= 0 conjunto de pontos formado pelogrtices ordenadgsguando se
percorre a fronteirade P e

= umaorientacdajue nos indica onde se ird situar o int(P)
Orientagdanegativa (horaria ou CW) — o int(P) P fica a direita de
qualquer aresta
Orientagédo positiva (anti-horaria ou CCW) — o int(P) fica a
esquerda de qualquer aresta

8 Vs ) )
Por norma suporemos sempre que o poligono simples esta
orientado positivamente
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Preliminares X

m Um vértice die unp@jyonaiz-seonvexo e aaapiglide alo aaggldo;

pertencente ao sednteinberidommado T duas aessttas)gace lhe s

incidentes fornmeeioorouiggadla n. Caso coontéaiio o véétitee diz-se
concavooureflexo

m Lema: (Meister) Qualquer pmiggmrm P, tempgielomemos wmyvérénee
estritamenteoongrzo

Prova: Seja P umpg@igonsimpées Speenrcereromsdrdrietaraie P, neesddbdo
positivo, quemdivescontzaness um évicicestitaEmaTte coneradEEnusIpLeiEar a
esquerda eunnnétiiceestitEmeTtedicaecwisancss aldieddaDosvéntioes de P oom
ordenaday) minima sgfv 0 que temabbisisaa) maxima. g a nexttaiwizotsl
passandcacilee A arestassegginteeay, que lheessidmiaTieegssémimandi (ver
figura). Logo, deveremosvas @ esetiaem Portantoy € umvediteastnitammante

convexo+
%>1
v
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Preliminares [
m Visibilidade: dois pontosc ey, num poligono simples P s&o visiveis se 0

segmento de rectey 00 P

\ v z
] /,
Xn&o vé o pontd > XVey,zew

i
A0
<
1

m Poligono convexo se para toda, y O P, 0 segmento derecxg O P.

Nao convexo
Convexo /

m Teorema:Um pollgono € convexo sse nao tem vértices concavos

Preliminares I‘_€’?

m Poligono estrelado:
Se existe pelo menos um pomnkd] P tal que para todo pontg [0 P

o segmentxy [ P

ou
Se existir pelo menos um ponto do qual é possivel ver todo o

poligono

m Nucleo: Ker(P)={xOP |OyOP ,xyOP}

= AN

Poligonos estrelados e
0s seus nlcleos Poligonos néo estrelados
8
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Preliminares E’?

m Teorema: o Ker(P) € um conjunto convexo
Prova: pela definicao de Ker(P)

m Teorema: Um poligono P é convexo sse Ker(P) = P
Prova: Exercicio

m Teorema: (Krasnosel'ski) Um conjunto S de? é estrelado sse
Oxy,zOS,0Ow0Stalquewvéx, yez

m Teorema: Um poligono P é estrelado sse qualquer terno de vértices
convexos é visto por pelo menos um ponto de P
Prova: deduz-se facilmente da prova do teorema de Krasnosel'ski

Problema N° 1: Ponto em Poligono L@

m Enunciado: Dado um poligono simples P no plano e um
ponto q do plano, localizar g em relacdo a P, isto é,
decidir se g esta no interior de P, no exterior de P, ou ha
fronteira de P.

m Duas aplicacoes:
Sistemas de Informacéo GeograficdSIG ou GIg

Computacéo Grafica - cada vez que utilizamos o
rato para seleccionar um objecto na ecrd do
computador.

10
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Problema N° 1: Ponto em Poligono E’P

m Parece um problema muito dificil de resolver!!!

11
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘_g,9

m Mao nao assim é tao dificil ....
Principio fundamental:

= Determinar se um pontQ(x,,y,) esta ou nao dentro
de um poligond’, consiste em tracar, a partir g
umasemi-rectanuma direc¢ao qualquer.

m Estasemi-rectaestardaliernando dentro e fora do
poligono em questdo, mudando de estado nos
pontos de interseccdo com a fronteiraFdér(P))

M Shimrat, "Algorithm 112, Position of Point Relative to gbn*,
Comm. ACM 5(8), Aug 1962, p 434

12
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

m Resumindo as ideias do algoritmo PinP
Se onumero de interseccoedor impar, o0 ponto esta

dentro (in) do poligono P

Se onumero de interseccoedor par, 0 ponto esta

fora (out) de P

13
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Problema N° 1: Ponto em Poligono

m Esboco do algoritmo PinP
int crossings = 0
for (each edge of P)

if (ray down from (x,y) crosses edge)
crossings ++;

if (crossings is odd)
return (inside);

Par -> OUT
Impar > IN

else
return (outside);

m Complexidade :0O(n)

m Para mais informacao consultar a pagina web:
http://softsurfer.com/Archive/algorithm 0103/algorithm 0103.htm

14
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

m Por conveniéncia, adopta-se em geraina semi-recta
paralela ao eixo dosx, passando poR e se estendendo
para a direita.

m A contagem donumero de interseccbegode ser feita
com facilidade, verificando quantasestas (com pelo
menos um extremo a direita @@ (x > x;)) de P tém um
ponto extremacima e outroabaixo da coordenadg, do
pontoQ.

Par > OUT
Impar > IN

15
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Problema N° 1: Ponto em Poligono

m A maior dificuldade estda no tratamento deasos
degeneradogcomo:
(a) a semi-rect@assa por uma arestado poligono
(b) a semi-rectpassa por um vértice
(c) o pontoQ estéa sobre fr(B
(d) o pontoQ coincide com um vértice

“ (© (d)
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

(a) Se a semi-rectpassa por uma aresta de Pentdo o
namero de intersecc¢des fica definido da seguinte forma:

\/
/4

0 2 1

Par > OUT .
impar > IN .
(@)
17
Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

(b) Se asemi-recta passa por um verticea interseccéo
NAO deve ser considerada se o vérticenédximo (ou
minimo) local

Minimo local

Par -> OUT
Impar > IN

¥

(b)

18
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

(c) Se oponto Q pertence a fr(P), entéo ...

P
Par - OoUT
Impar 2> IN
(c)
19
Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

(d) Se oponto Q coincide com um vértice de Pentao ...

Par -> OUT
Impar > IN

r

(d)

20
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Problema N° 1: Ponto em Poligono |‘§>

m Acelerando o algoritmo...
Teste de rejeicdo rapida (PinR):

s Comparar a posicdo do pon@ em relacdo aaectangulo
envolvente minimo do poligono(sem buracos), considerando
que este tenha sido previamente determinado e armazenado.

Vo

N
N

Pe-

-
- e
L\“\

7
\ T
<__ '

v
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Problema N° 1: Ponto em Poligono L@

m O testePinR tem complexidad®(1) e pode representar um
ganho no desempenho importante.
Funcéo PinR (Ponto Q, Ponto A, Ponto B): booleano

Inicio
Ponto C, D;
C.x=min (A.x, B.x); C.y = min (A.y, B.y);
D.x = max (A.x, B.x); D.y = max (A.y, B.y);
Retorne (Q.x>=C.X) & (Q.x<=D.x) &

(Qy>=Cy) & (Q.y<=Dy));
Fim

Nota: A e B sdo vértices (ndo adjacentes) do rectangulo R

22




Problema N° 1: Ponto em Poligono I‘EF
m PinR emPinP

Funcéo PinP (Ponto Q, Poligono P): booleano

Inicio
inteiro i, num_inter=0;
Ponto C, D;

Se (not(PinR(Q, A, B)) Entdo Retorne falso;
Para i=0 até i<P.numVertices Faga
Inicio
C = P.V[i];
D = P.v[i+1];
Se (C.y # D.y) Entéo
Inicio
Calcular intersecc¢éo;
Se (interseccao for a direita de Q) Entédo
num_inter = num_inter+1;
Fim
Fim
Retorne ((num_inter mod 2 <> 0);
Fim
23

Problema N° 1: Ponto em Poligono L‘?

A convexidadefacilita ou nao a localizacédo dum
ponto em relacdo a um poligono?

Sim!

24




"

Problema N° 1: Ponto em Poligono (convexo) E’?
Preliminares:

m Trés pontos sao colinearesse eles pertencem a uma
mesma recta.

m Emgeometria cartesianprova-se que trés pontos

Po=(Xos Yo), P1=(X1, Y1) € Po=(X,, ¥,) S@ocolinearessse:

1 % Y
1 x y=0
1% VY,
Problema N° 1: Ponto em Poligono (convexo) L?

Preliminares:

m Verifica-se que se esses trés pontos nao séo colineares,
sinal desse mesmo determinanteé precisamente a

orientacao do triangulo, determinado por esses trés pontos

p2

1 XO yO 4’7
A(Py: P P,) =sgml %y, | >0, orientac@opositiva N
1 X Y, Po p

L% Yo o
APy, Py, P,) =SgNL x| <0, orientagdonegativa &
Po

[=

1

[=

1 X
> Yo D2

26
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Problema N° 1: Ponto em Poligono (convexo) E’?

Convexidade facilita a localizagéo de pontos
m Vejamos agora como podemos determinar gampo sublinear

(< O(n)) se um ponto dado esta no interior ou exterior de um

poligono convexo
Um poligono simples P =p{, p;,..., P,) € chamadaopoligono
convexosseA(p;, Pis1: Pivp) = +1, paratode, 0<i < n-2
Chamamos dado positivo de um poligono convexo de interior
do poligono e dado negativode exterior.

P2
Po

N&o é convexo pois A(pg, P1, Po) =-1
27

Problema N° 1: Ponto em Poligono (convexo) E’F

Esboco do algoritmo que decide se um pontg esta no
interior ou exterior dé>
Sejap um ponto no interior dé°. Para cada vérticp, de P,
considere o segmento passando pdigandop a um ponto nc
infinito na direcgao do vectop(— p).
Desta forma o plano ficadividido em n “triangulos” todos. .
tendop como vértice comum.

Chamemos deT; ao “triangulo” limitado pelos segmentc
determinados popp, e pp,.;- Comoestes “triangulos” estao
ordenados circularmente em torno de p pela propria
sequéncia dos vértices dedada, podemosleterminar por
pesquisa binariaqual o “triangulo” dentro do qual o ponto de
consultag esta.

Finalmente:

Seq esta dentro de um “triangulo” T; entdoq estara no
interior de P sse q estiver do lado positivo da recta
determinada pelo segment@®,p;,;

28
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Problema N° 1: Ponto em Poligono (convexo) IZ’?

Algoritmo PinPConv(qg, P)
Dado umpoligono convexd® e um pontag, devolve o lado de
P em queg se encontra.
1. Sejap o baricentro de algum triangulo formado por vértic
deP. )
2. Como a ordem dos vérticép,, p,,..., p,) de P estabelecel £ ‘;;f/—r--'
umaordem ciclicapara as rectagp;, determinar popesquise
binaria o indicej (0<j < n-1) tal que:

A(p, Py, ) <0&& A(p, p, 9)20

3. Devolver o sinal d&(p;, .y, 0) (+in; - out)

Complexidade:

Os passod e 3 tomam tempo constante. A busca feita no
passo2 toma tempo logaritmico. Portanto, este algoritmo
toma tempo totaD(log n)

29

Problema N°1: Ponto em Poligono (estrelado) E’F

Sera possivel generalizar o algoritm&@inPConv
para poligonos estreladoguando se conhece
algum ponto do seu nucleo?

30
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Problema N° 2: Area de Poligonos

Objectivo: estudo de algoritmos para o céalculo de areas de

poligonos simples.
(1) Area (A) de um triangulo T(A, B, C)
m A area de um triangulo é igual a metade do produto entre suaéas

sua altura.
= Sabe-se que a norma do vectdrV, denotada por:

|UxV| = |U||V|sen@) e que
|UxV| é igual a &rea do paralelogramo com lados U e V, cddé@eo

angulo do vector U ao V.
= |UxV| é igual a duas vezes a area do triangulo definido por eles.
Cc

AP)2

e

A(P)2

31
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Problema N° 2: Area de Poligonos
O produto vectorial pode ser calculado a partir do sequinte determinante:

id k&
Xy Yy Zy|=(pE —zpye i (Zpx, = xyz )] H (X v — v )k
R -
OndEI,] ek sao os vectores unitarios nas direc(}ées X,yez respecmame

Como se esta tratando de vectores bidimensionasstg, = Z, =0 e,

portanto a area A do tridangulo T:
A(T) = 1/2(X, Yy - YXy)
Mas na realidade, U =B - A, e V = C - A Portantexaressao acima

pode ser reescrita como
A(T)=172(XpY g = YaXg + YaXc— Xa Y+ XgYe- YXo)

32
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Problema N° 2: Area de Poligonos E’?
A area do triangulo pode ser calculada pela expressao
A(T)=1/2(X Y g— YaXg+ Y X = Xa Y+ XgYe- YeXo)

sera:

. positiva se os vértices A, B e C formarem um circuito esntido

anti-horario (CCW)
- negativase formarem um circuito ngentido horéario (CW)
. aarea seraxactamente zere 0s trés vértices estiveratnhados

B C
D 3
A C A 5
p =2
Problema N° 2: Area de Poligonos E’F

(2) Area de um Poligono Convexo

= Para calcularmos a area de wwligono convexoP com vértices/y, v;, ...,
v,,, podemos primeirdriangularizar P e depois somar as areas de cada um

dos tridngulos. va
3

v2

v1
Vo
m Entdo a area sinalizada A(P) de um poligono convexo é dada por
A(P) = A(Vo, Vi, Vo) + A(Vg, Vy, Va) + ...t AV, Vi1, Vi)
onde os indices sao tomados por mddulo
= E de esperar que a area sinalizada de P ndo depende da trianggBio

34
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Problema N° 2: Area de Poligonos E’?

Area de um Poligono Convexo

m Consideremos ungquadrilatero convexd = (a, b, c, d). Existem

duas triangulacg@es distintas @e

d d
¢ c

a b a b
= Agora temos que
A(Q) = A(a,b,c) + Ala,c,d) = A(d, a,b) + A(d, b, c).
Sea= (a'mzall)a b= (bﬂ?ﬂby)vc = (cz,cy),d = (dz:dy) entao

2A(Q) = agb —a,ybz—}—bzcy—bycm

+ aydy — apdy + cpdy — dgcy.

= Vemos que varios termos aparecem Afa, b, ¢) e emA(a, ¢, d)
com sinais trocados pelo que podemos perceber que termos
correspondentes a diagoraalse cancelam

35

Problema N° 2: Area de Poligonos foo
Area de um Poligono Convexo

m Assim generalizando teremos dois termos por aresta do
poligono e nenhum termo por diagonal.

m Portanto seP = (vg, Vy, ..., Vi) € umpoligono convexe
ondev, = (x;, y;) (i =0,...,n-1), entdo a area sinalizadgP)
deP satisfaz,

1 n-1
A(P) = EZ (XI yi+l - ini+1)
i=0
onde os indices sao tomados por modulo

36




Problema N° 2: Area de Poligonos I‘EF

Este resultado pode ser generalizada para
poligonos simples arbitrarios?

Sim!

&
%
1€
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Problema N° 2: Area de Poligonos E’P
(3) Teorema da Area de Poligonos

m SejaT(a, b, ¢) um triangulo com vértices orientados positivamente.
Sejap um ponto arbitrario do plano. Afirmamos que:

A(T)=A(p, a, b) + A(p, b, c) + A(p, ¢, @)

¢ ¢ c

Lema 1: Seja T(a, b, ¢) um triangulo orientado positivamente e p um
ponto qualquer do plano. Entdo

A(T) =A(p,a, b) + A(p, b, c) + A(p, c, a)

38
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Problema N° 2: Area de Poligonos E’?

Teorema da Area de Poligonos

Teorema: Seja P =(v;, v, ..., ;) um poligono simples com
vértices orientados positivamente e seja p um ponto qualque
do plano. Entéao

1)  AP)=A(P: Vo, ) + APV, )+t AP, V15 Vo)
ademais, se;+ (x,y) (i=0, ..., n-J, entdo
1 n-1
(2) A(P) = EZ()(I yi+1 - ini+1)
i=0

39

Problema N° 2: Area de Poligonos foo

Teorema da Area de Poligonos

m Para provar este Teorema vamos precisar do seguinte:
Uma diagonal de um poligono P € um segmento de recta entre
dois vértices de P que se véem claramente.

Diremos que 3 vértices consecutivasv, e w de um poligono
formam umaorelha se o segmento de reata € uma diagonal

A decomposicaale um poligono P ertriangulos por colocacgao
do maior nimeropossivel deliagonaisque, duas a duas, ndo se

intersectam designa-se gaangulacdo de um poligonoP.

w
uw € um diagonal  Triangulacdo de um poligono

40
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Problema N° 2: Area de Poligonos E"

Teorema da Area de Poligonos

m Teorema: (Meister's Two Ears Theorem) - Todo
poligono com pelo menos 4 vértices possui pelo menog
duas orelhas que nao se sobrepdem.

@

m Teorema (Triangulacédo vs orelhag - Seja P um
poligono com pelo menos 4 vértices e T uma triangulacéo
de P. Entdo pelo menos dois triangulos de T formam
orelhas de P

Prova: (sera estuda posteriormente...)

aM

[~ — >

Problema N° 2: Area de Poligonos L@
m Teorema da Area de Poligonos

Lema: (Meister, 1979 - Todo poligono com pelo menos 4
vértices possui uma diagonal.

Prova:

SejaP um poligono comn > 4 vértices e sejaum vértice convexo dB. Sejamu
ew vértices adjacentes de Entdo sauw é umadiagonal = ndo ha o que provar.
Logo, suponhamos quevnao é uma diagonal d& ou sejauw [ P.

Comon >4 > A(v, u, w) contém pelos menos um vértice Belistinto dev, u e
w. Sejat um vértice (t O A(v, u, w)) “mais proximo” dev. Logo,t é o primeiro
vértice deP atingindo quando movemos a rettza direccaaw.

42
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Problema N° 2: Area de Poligonos E’?
m Teorema da Area de Poligonos

Lema: (Meister, 197% - Todo poligono com pelo menos 4
vértices possui uma diagonal.

Prova: (continuagédg

Afirmamos guevt € uma diagonal dB. De facto, sejd. a recta passando pbe
paralela auw. Notemos que a interseccdo do semi-plano determinadal por
contento o vérticesr com 0 A(v, u, w) € um tridngulo que nao contém nenhum
ponto de frP) no seu interior. Logo, o vértice vé t claramente. Portantat €
uma diagonal d@. ¢

43

Problema N° 2: Area de Poligonos E’F
Teorema da Area de Poligonos

Prova (do teorema da area de poligonos):
Por inducéo no nimero de vértices de P.

Se P tem trés vértices entéo o resultado segueda 1

Suponhamos quél) é verdadeira para poligonos com atéd vértices,n = 4, e
suponhamos que P é um poligono com n vértices.

PeloTeorema das duas Orelhas de Meistetemos que P tem uma orelha. Vamos
renumerar os vértices de P, se necessario de tal forma quitaesv,.,, vV, 1.V
formem uma orelha (i.e. um triangulo) designado por E. Séja Poligono
resultante de P ap6s a remocdao de E. Pela hip6tese de inéngd®que:

A(P?) = AP, Vo, V1) + A(P, Vi, Vo) + ...+ AP, Vi1, Vo)

Ademais peld_ema 1temos que

A(E) = A(P, Vir Vi) + AP, Vg, Vo) + AP, Vo, Vi)

Entédo temos quéA(P) = A(P’) + A(E)

A(P) = A(P, Vo, Vi) + .- +A(D, Vg, Viz) (0. Vg, VO
AP Vo2 Vi) + AP, Vi1, Vo)

Portanto, coma@\(p, Vg, Vi,.0) = - A(P, Vi.2, Vo) temos que a equacb) se verifica.
A equacadq?) pode ser obtida através da simples expanséo dos term(i em

44
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Problema N° 3: Centroide de um Poligono E"

m O centro de gravidade ou centro de massa, mais conhecid
como centroide de um poligono pode ser obtido da seguinte
forma:

Particionar o poligono em tridangulos
Calcular a média ponderada dos centros de gravidade dos
tridngulos usando suas &reas como peso

m O centro de gravidade de cada triangulo € simplesmente
meédia das coordenadas de seus vértices, ou seja, para L
T(A, B, C):

Xy = Xq TXp T X ey, = Yat Vet Ve
3 3

m Dificuldade: € preciso implementar um algoritmo de

triangulacéo de poligonos.

45

0

m

Problema N° 3: Centroide de um Poligono L?

m Nessa estratégia oscentroides dos triangulos séo
combinados usando um processo de média ponderada pe

area. D

m O centréide de um poligonoformado por dois triangulo$;
e T,, cujos centroides séo, respectivamemntg,, (Yg;) € Keo

Yap) € 0 ponto Xg, Yg), onde

— XGlA(Tl) + XezA(Tz) Y. = yGlA(Tl) + yGZA(TZ)
A(T) + A(T,) © A(T,) + AT,)

m Entdo ocentroide do poligonopode ser determinado de
maneira incremental, adicionando um triangulo e seu
centroide por vez e calculando as coordenadas do

centroide do conjunto. "

a
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Problema N° 3: Centroide de um Poligono E"

m Uma estratégia mais simples:

O mesmo processo de média ponderada pela area pode ser usad
considerando todos os triangulos formados entre um poxao [iior
exemplo (0, 0), e cada par de vértices sucessivps ().

Entdo aplicando os resultados do teorema da area de pdadigoao

férmula para determinar @entréide de um poligono obtemos que:
n—l n—l

Z(XJH + I; )X (x;'.}’,-‘ﬂ - yr‘xiﬂ) Z(ym-l + yi )X(x;'y:‘ﬂ - }‘1 XH—I)

=0

— — =0
X = Ve =

3A(P) ’ 3A(P)

1 n—1
‘4(P) - ;Z (I; }’J+l - yr'xrﬂ)
= =0

Atencdo: Utilizando este método para calcular o centréide de um
poligono n&o é preciso determinar a triangulacéo do poligane a
sua complexidade é(n)
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Problema N° 3: Centroide de um Poligono L@

m Algumas observacoes:

Apesar da simplicidade do processdp existe garantia
de que o centrdide sera um ponto pertencente ao
poligona

Caso seja necessario encontrar um ponto interno a un
poligono simples dado, pode-se utilizar um processo que
consiste precisamente em identificar rapidamente uma
diagonal do poligono (O'Rourke, 1998).

O centroide pode ser determinado também por outros
métodos:

= cOomo o centro do rectangulo envolvente minimo ou,

m como 0 centro de um circulo inscrito ou circunscrito
ao poligono.
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Problema N° 3: Centréide de um Poligono E"

m Algumas observacoes:

Nos GIS (Geographics Information Systengpara
determinar o centrdide utilizam frequentemente o
seguinte método: obter a média aritmétidsl) ( das
coordenadas ey dos vértices do poligono.

Este método é muito simples, mas a existéncia de alguma
concentracdo de vértices numa regiao do poligono causa
um deslocamento indesejavel dentroide.

O centréide G, é calculado pela média ponderada
das areas dos triangulo,

O centroide M é calculado pela média aritmatica
das coordenas dos vértices do poligono.
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Problema N° 3: Centroide de um Poligono L@

m Algoritmo de O’Rourke, 1998:
Identificar um veértice convexwg, (por exemplo, o vértice
inferior mais a direita).
Para cada outro vertisgdo poligono verificar:
= sey; estiver dentro do M4, Vi, Vi,4), €ntao
calcular a distancia (euclidiana)si¢)
armazenaw; em g se esta distancia for um novo
minimo
Se algum ponto interior a V(;, V;, Vi,,), for encontrado,
entao
= 0 ponto médio do segmentp; é interior ao poligono
senéo,
m 0 ponto médio do segmente_,v,; € interior ao
poligono.
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Material Complementar

m O Teorema de Picke o célculo da area de poligonos:
http://cmup.fc.up.pt/cmup/pick/pick2.html

m OQutros recursos

Polygon Area and Centroid
http://www.efg2.com/Lab/Graphics/PolygonArea.htm
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