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Sinusoide : tempo € frequéncia

x(t)=cos2mxl10t+m/4)
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Sinusoide — Representacao Espectral
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Sinusoide — Representacao Espectral
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Soma de sinusoides
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Quantas sinusoides tem o sinal?
Qual ¢ o valor das frequéncias das sinusoides?



Soma de sinusoides
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Quantas sinusoides tem o sinal?
Qual € o valor das frequéncias das sinusoides?

Amplitude? Fase?



Soma de sinusoides: leitura dos graficos
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N=3 (sinusoides)

x(t) = cos(2n5t + %) +0.4cos(2210t + ) +0.2 cos(2n25t = %)



Séries de Fourier

Qualquer sinal de periodo 7 pode ser
representado como uma soma de sinusoides
cuja frequéncia ¢ um multiplo de F=1/T.

x(1) = Ay + ¥ A, cos(2kF1 +¢,)
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Harmonicos do sinal
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Recontrucao do sinal
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Soma dos harmonicos
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Conteudo de frequéncia de um sinal
discreto no tempo

\ Ficheiro wav
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F a frequéncia de amostragem

FFT( Fast Fourier Transform)
N amostras na frequéncia

N im}y ypar
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Outros valores de k& : frequéncias negativas
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Exemplo

Sinal com N=200 amostras e F_ =100 Hz

k=;O=>f=2OIOO—IOHZ
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Algoritmos: Top 10

»
L

N amostras
de um sinal

FFT
(Fast Fourier Transform)

»

Algoritmo de 1965 em oitavo lugar na lista de

e os autores de alguns
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Funcao X(Gw)
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Espectrograma — analise em sub-
segmentos

Uma escala musical sintética

f=[2062 294 330 349 392 440
494 524 ]

fa=11025; .
t=0:1/fa:0.2; el
xa=1[]; R e o
for 1=1:1length (f)
x=cos (2*pl*f (1) *t) ;

Xa=[xa x];

end .
plot (...)
spectrogram(xa, ...)
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Espectrograma de um

Instrumento Musical |

No caso de um
insrumento musical
verifica-se que cada
nota € composta por um
conjunto de harmonicos
com uma frequéncia
multipla da
fundamental.
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Exemplo de um Sinal de Voz
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Sinal de voz
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Espectrograma: duas representacoes
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spectrogram(x,256,128,256,44100,’yaxis’ ) ou
spectrogram(x,256,128,256,44100)
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Demo — sndpeek

) © 6 sndpeek

cenlrgid - 128
fx = 224

FMS = 1174
SO rolef= 5
% rokoff = 108

RS = 5117401

N\ oatreid = 178 He
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