Aulas praticas de programagao em Java

AULAS 7 ¢ 8

Obijectivos

Nestas duas anlas praticas pretende-se que os alunos utilizem arrays como estrutura de dados para o
armazenamento de coleccoes de dados.

No final da 1° anla os alunos deverdo ser capazes de definir e utilizar arrays unidimensionais. Devem
saber atribuir valores aos elementos de um array, ler os valores armagenados num arvay e fager a distinedo
entre o comprimento de um array e o n’ de elementos efectivamente vilidos num array, i.c., reconbecer que
um array construido inicialmente com n valores poderd num dado momento encontrar-se apenas
parcialmente preenchido.

Na 2% anla os alunos devem praticar a ordenacio de arrays unidimensionais e a utilizacdo de tabelas.
Neste iiltimo caso, utiliza-se uma versao simplificada das tabelas relativamente a funcionalidade
disponibilizada pela linguagem Java, nma vex que nos exercicios aqui propostos todas a tabelas tém o
mesmo n° de linbas e colunas.

1. Copiar, compilar e executar o programa abaixo que permite ler e imprimir a cotagao em
bolsa de uma empresa ao longo de 5 dias no maximo.

import pl.*;
class aulaO7_cotacoes extends PlApp {
static void main(String [] args) {
int op, numElem;
double [] vector;

vector = new double [5];
numkElem = 0;

do {
op = menu();
switch (op) {
case 1:
numElem = lerCotacoes (vector, numElem);
case 2:
imprimirCotacoes (vector, numElem) ;
break;
case 0:
break;
default:
println (" > Opgao errada!");
}
}while(op != 0);
println("bye...");
}

static int menu() {
int opcao;
println();
println ("=> Menu <=");
println("1l. Inserir novas cotagdes");
println("2. Listar cotagdes");
println("0. Terminar");
opcao = readInt (" > Opgdo: ");
return opcao;

—~ e~~~

} // continua
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static int lerCotacoes (double [] v, int n) {
double cotacao;

println(" > Leitura de cotagdes");
do {
cotacao = readDouble (" . Cotagdo no dia " + (n+1) + ": ",
0, 100);
if (cotacao != 0) {
v[n] = cotacao;
n++;
}
} while(cotacao != 0 && n < v.length);

return n;

static void imprimirCotacoes (double [] v, int n) {
int 1i;
println(" > Listagem das cotagdes");
for (1i=0; i<n; i++) {
print (" . dia " 4+ (i+1) + " My,
printfd (6,2, vI[i]);

if((i+1) % 3 == 0)
println();
}
println();
}
}

Parte 1:

a) Testar o programa introduzindo a cota¢do da empresa (op¢ao 1) nos 4 primeiros
dias.

b) Tentar introduzir a cotagdo da empresa (op¢ao 1) nos dois dias seguintes.
Identificar no cédigo do programa o motivo pelo qual a leitura termina apos a
introducio da cotacdo no 5° dia.

¢) Neste momento o aray devera ter 5 cotagdes; usar a op¢ao 2 do menu para
confirmar, se necessario. Escolher novamente a opgao 1 do menu para introduzir
cotagoes. O que acontece?
Corrigir o problema encontrado.

d) A condi¢io i < n do ciclo for em imprimirCotacoes poderia ser substituida
por i < v.length? Justifique a resposta usando um caso de teste elucidativo.

e) Alterar o programa de forma a permitir ler e imprimir a cotacao da empresa ao
longo de um ano (220 dias uteis).

Parte 2: acrescentar opgoes ao menu e escrever subprogramas que permitam resolver os seguintes pedidos:

f) Calcular a cotagdo maxima e minima das ac¢oes da empresa. Deve fazer um
subprograma para o determinar 0 maximo e outro para o minimo.

@) Calcular a valorizagao das acgdes da empresa. A valorizacdo € igual a cotagao actual
(a dltima inserida pelo utilizador) menos a cotagao no primeiro dia. Notar que se o
valor for negativo, corresponde efectivamente a uma desvalorizacao.
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h)

k)

)

Indicar qual o dia em que a variagdo da cotacdo das acgoes relativamente ao dia
anterior foi mais elevada.

Antes de proceder a analise estatistica das cotagoes das acgdes os analistas
financeiros podem pretender realizar o alisamento do arvay de cotagoes de forma a
reduzir os efeitos de variagoes fortuitas. O arvay pode ser alisado aplicando a regra:

Xt X+ X,

Vx, e v\{x,x,},x, = 3

, em que V designa o array das cotagoes.
Construir um subprograma que permita imprimir o array alisado (do elemento 2 até

numElem-1).

Determinar o n° maximo de dias consecutivos em que a cotacao das acg¢des foi
crescente, isto é, o valor da cotagao num dia ¢ igual ou superior ao valor da cotagao
no dia anterior.

Acrescentar uma opg¢ao que permita ao utilizador indicar e guardar internamente
numa variavel, qual o dia da semana (2 — 2° feira, 3 — 3" feira, ..., 6 — 6" feira)
correspondente a 1* cotagdo no array de cotagdes. Esta opcao s6 deve aparecer no
menu se o array de cotagbes nao estiver vazio. Nota: esta variavel sera utilizada nas
alineas seguintes.

Imprimir as cotages das ac¢Oes da empresa no seguinte formato:

\ 12.25 12.45 12.30 12.10
2 | 11.85 11.70 11.%92 12.20 12.05

Notar que neste caso o subprograma deve receber como parametro o dia da
semana correspondente a 1* cotagao processado na alinea anterior, além do array e
do n° de cotagdes introduzidas pelo utilizador. No final, este subprograma deve
ainda prever a possibilidade de o dia da semana referido nao ter sido indicado pelo
utilizador.

A listagem s6 deve incluir os dias uteis e deve ignorar a existéncia de feriados e
periodos de férias.

m) Acrescentar uma op¢ao para imprimir a cota¢ao das acgoes no final de cada semana

(6" feira).

Escrever um programa que leia a partir do teclado um conjunto de registos de PH

disponibilizados por instrumentagdao apropriada e apresente no ecra a média (X) e o

desvio padrio (0') dos valores lidos e o n® de valores que nao pertencem ao intervalo

X—0,x+ O']. O n° maximo de registos é 10; no entanto o utilizador podera terminar

a leitura antes, introduzindo um valor negativo ou um valor superior a 14.

27:1 (xi =

;tal que X, € V.
n—1

Utilizar um subprograma para calcular cada um dos valores pretendidos.
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3. Escrever um programa para registar as temperaturas observadas diariamente as 23h00,
num deposito de combustivel de uma refinaria de petréleo, durante a primeira quinzena
do més. O programa deve permitir introduzir registos, indicando o dia do més e a
temperatura observada (opc¢ao 1), e mostrar todos os registos (op¢ao 2). As
temperaturas variam entre |0 e 40°C[. Utilizar um subprograma para a leitura e outro
para a impressao dos valores O programa deve funcionar da seguinte forma:

[Menu] No exemplo a esquerda substituir
Opgdo? 1 [Menu] por:
> Dia: 5
> Temperatura: 24.2 1. Registar temperatura
[Menu] 2. Listar registos
Opcao? 1 0. Terminar
> Dia: 3

> Temperatura: 20.9
[Menu]
Opgao? 1
> Dia: 35
Erro! Dia incorrecto
[Menu]
Opgao? 1
> Dia: 5
> registo anterior: 24.2
> Temperatura: 22.1
[Menu]
Opgao? 2
Dia 3 - 20.9°C
Dia 5 - 22.1°C

4. Escrever um programa para correcgao de testes de resposta multipla. Cada teste tem 10
questoes com 5 respostas possiveis (a, b, ¢, d ou e). Cada resposta correcta conta um
valor; cada resposta errada desconta 0,25 valores. Eventuais classificacbes negativas
devem ser transformadas em zero.

a) O programa deve comegar por ler e armazenar a chave de correc¢ao num arrzy. Em
seguida, deve permitir introduzir as respostas dos alunos, prevendo a possibilidade
de o aluno nio ter respondido a algumas questoes. Depois de introduzidas as 10
respostas do aluno o programa deve apresentar a classificagdo final obtida e
permitir ao utilizador continuar, inserindo as respostas de um novo aluno ou
terminar a execucao do programa.

b) Alterar o programa anterior para que o programa passe a apresentar no final um
resumo com a seguinte informacao:

1. N° total de alunos processados
. N total de alunos aprovados (classificagdo igual ou superior a 9, 5)

ili. A média das notas de todos os alunos
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iv. O n° de alunos nas seguintes condi¢des: RPNM se a classificagao for inferior a
5 valores; sendo, reprovado com acesso ao exame final se a classificacao for
inferior a 9,5 valores; senao, aprovado se a classificagao for inferior a 16
valores; e aprovado com distingdo nos outros casos.

v. Um histograma das classificagdes obtidas com o formato abaixo. A coluna a
esquerda lista as notas de 0 a 20, e a coluna a direita tem uma estrela por cada
aluno que obteve a classifica¢ao indicada na linha.

nota | n° alunos
0 | *
lo Rk IR IR S I b b b b b g

20 ‘ * ok k kK

5. Escrever um programa que lé a partir do teclado uma sequéncia de valores reais
positivos até o utilizador introduzir o valor zero. A sequéncia pode ter no maximo 20
valores. No final o programa deve imprimir os valores lidos ordenados por ordem

crescente.

6. Construir um programa didactico para ensinar criangas a ordenar uma sequéncia de 8
numeros inteiros entre 1 e 20. O programa deve comegar por gerar e armazenar a
sequéncia de nimeros num vector. Em seguida, deve listar o vector mostrando o n°

armazenado em cada posi¢ao do vector. A crianca deve indicar um par de valores a

trocar de posi¢ao. Em seguida, o programa deve listar o vector resultante e a operagao

repete-se até o vector estar ordenado por ordem crescente. No final deve mostrar o n°

de tentativas realizadas.

O exemplo abaixo mostra como gerar 2 nimeros aleatorios inteiros entre 1 e 10.

import pl.*;

import java.util.*;

class random extends PlApp {

static void main(String [] args) {

int nl, n2;
Random r = new Random(); // inicializar a sequéncia aleatdria
nl = r.nextInt (10); // gerar o um valor
println(nl);
n2 = r.nextInt (10); // gerar outro valor

println(n2);

Alterar o programa anterior construindo um menu com 3 niveis de dificuldade: 1 — facil
(a sequéncia tera apenas 5 numeros entre 1 e 20), 2 — médio (a sequéncia terd 8
numeros entre 1 e 20) e 3 — dificil (a sequéncia terd 15 numeros entre 1 e 50). O menu
deve incluir ainda uma opgao 0 — sair.
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7. Escrever um programa que permita gerar chaves aleatorias para o preenchimento de
boletins do totoloto. O programa deve perguntar qual o n° de cruzes que o apostador
pretende (6 a 12 cruzes) e apresentar uma chave ordenada sem numeros repetidos. O
programa termina quando utilizador indicar que pretende O cruzes.

(Nota: para gerar niimeros aleatorios consultar o exemplo do excercicio n’° 6)

8. Construir um programa que permita ler e armazenar numa tabela o n® de unidades
produzidas com defeito em 4 linhas de montagem diferentes para cada dia da semana, e
executar os pedidos indicados nas alineas abaixo. O programa deve incluir um menu
com uma op¢ao para cada alinea proposta.

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
Linha #1 21 1 7 5 12
Linha #2 12 2 33 6 8
Linha #3 7 1 2 7 11
Linha #4 9 0 +4 5 13

a) Mostrar a tabela.

b) Mostrar o n° total de pecas defeituosas produzidas por linha de montagem.

¢) Mostrar o n° total de pecas defeituosas produzidas por dia da semana.

d) Mostrar o n.° médio de pegas defeituosas produzidas por dia da semana.

e) Mostrar o n.” médio de pegas defeituosas produzidas por linha de montagem.

f) Indicar qual a linha de montagem que produz mais pecas defeituosas.

Uma empresa vai realizar um inquérito telefénico para tentar perceber o perfil dos
consumidores de um de terminado tipo de produtos. O inquérito tem 8 questoes com 4

hipoteses de resposta. Cada uma destas respostas tem um peso especifico (valor entre 0
e 1), tal como exemplificado na tabela abaixo.

Questio a b C d
1 0,5 0,7 0,2 0,6
2 0,1 0,8 0,1 0,9

O programa deve permitir introduzir para cada um dos inquiridos a resposta dada a
cada questao e imprimir no final o somatério dos pesos correspondentes as respostas
dadas. Se o somatorio for inferior a 3 o inquirido terd preferéncia por produtos do tipo
A; para valores entre 3 e 5 inclusive, os inquiridos nao mostram apeténcia especial por
nenhum dos produtos; para valores superiores a 5 os inquiridos terdo apeténcia por
produtos do tipo B.

Depois de introduzir todas as respostas de um inquirido, o utilizador do programa deve
poder optar por continuar ou terminar a execucao. No final, o programa deve imprimir
um resumo das respostas dos utilizadores: n° de utilizadores que tém preferéncia por
produtos do tipo A, Tipo B e o n® de casos indecisos.
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10. Pretende-se escrever um programa para apoiar 0s segurangas responsaveis pelo

controlo dos lugares de estacionamento para camides disponiveis na area de cargas e

descargas de uma fabrica. A area de estacionamento ¢ uma area rectangular com 80

lugares, distribuidos em 8 filas com 10 lugares cada As filas estdo identificadas de 1 a 8

e os lugares de 1 a 10. Inicialmente todos os lugares devem ser assinalados como

disponiveis usando uma tabela com duas dimensoes. O programa deve permitir:

)

b)

d)

Visualizar o mapa de ocupacao dos lugares, identificando os lugares livres e os
lugares ocupados. Usar um subprograma que recebe como parimetro a tabela
definida inicialmente.

Tugl | Tug2 | Lug3 | Lug4 | Lug5| Lug6 | Lug7 | Lug8 | Lug9 | LuglO

fila 1 O O L L L L L L L L

fila 2 O L L L L L L L L L

Assinalar a chegada de um camido. O seguranga deve escolher um lugar livre,
indicando o n° da fila e o n® do lugar atribuido, e esse lugar deve passar a ocupado
(O). Usar um subprograma para a marcagao do lugar como ocupado que recebe
como parametros a tabela, o n° da fila e o n® do lugar a marcar. O subprograma
deve validar se o lugar esta realmente livre antes de fazer a marcagao. Se sim, deve
devolver o valor légico true, indicando que a marcagao foi realizada com sucesso.
Se a marcag¢ao nao tiver sucesso, deve devolver false, de forma a indicar que deve
ser escolhido outro lugar.

Assinalar a saida de um camido. O seguranca deve indicar o n° da fila e o n° do
lugar onde o camido se encontrava. Usar um subprograma equivalente ao da alinea
anterior para assinalar o lugar como livre (L).

Indicar o n® total de lugares livres. Usar um subprograma para o efeito.




