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Tabela (array)

Uma tabela é um objecto que contém uma lista de
elementos, todos do mesmo tipo.

A dimensao da tabela é definida durante o processo de criacdo
e nao pode ser alterada durante a execucdo do programa
Cada elemento da tabela pode ser acedido pelo seu indice

Elemento
O primeiro indice (com indice 8)
Iﬁl 1 2 3 4 5 6 7\3 9 — indices
[ 1

44— Adimensioé 10 ——————Pp»
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$ Declaracao e criacao

= A declaracao e criacao de uma tabela podem ser
fundidas numa Unica instrucao:

tipo [ ] nome_da_tabela = new tipo [dimensao] ;

Exemplos:

// cria uma tabela capaz de armazenar 50 elementos inteiros
int[] tabint = new int [50];

// cria uma tabela capaz de armazenar 20 elementos doubles
double [ ] tabDouble = new double[20];

// cria uma tabela capaz de armazenar 15 elementos boolean
boolean [ ] tabBoolean = new boolean [15];
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iDimensﬁo definida pelo utilizador

Podemos primeiro declarar e inicializar uma variavel de
tipo int para definir a dimensao de uma tabela, e
depois usar esta por forma a adaptar a dimensao as
necessidades de cada utilizador.

Exemplo:

//1° pede e lé o niimero de elementos

int num = readInt(“Introduza o nimero de elementos: ”);
//2° declara e cria a tabela

int[ ] tabint = new int [num];

A dimensdo da tabela é
variavel e pode ser indicada
pelo préprio utilizador
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A variavel length

Para além dos elementos da tabela, um objecto deste tipo
possui uma variavel denominada length que guarda o
numero de elementos com que a tabela foi criada

Exemplo:

// cria uma tabela capaz de armazenar 50 elementos reais
double [ ] notas = new double [50];

//imprime no ecrd o niimero mdximo de elementos da tabela notas
print(“Numero maximo de notas é “ +(notas.length));
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Acesso aos elementos de uma tabela

O aceso a cada um dos elementos da tabela é feito

através de um indice.
O primeiro elemento tem o indice zero, enquanto
que o ultimo tem o indice igual & dimensao -1

Exemplo:

// cria uma tabela capaz de armazenar 50 elementos doubles

double [ ] notas = new double [50];

//coloca o valor 14,5 no primeiro elemento da tabela e 12,0 no segundo
notas[0] = 14.5;

notas[1] = 12.0;

// imprime o valor da primeira nota

print(“A primeira nota é “ + notas[0] );
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i Forma abreviada de inicializacao

A declaracao, criacao e inicializagao de uma tabela
podem ser fundidas numa Unica instrugdo:

tipo_elementos[ ] nome_da_tabela = { valor_1, valor_2, ..., valor_n} ;

Exemplo:

// cria uma tabela que armazena e inicializa 8 elementos doubles
double [] notas ={15.2, 16.7, 9.5, 14.3. 17.8, 13, 14.5, 12.5};

A dimenséo é 8

notas —»‘ 15.2‘16.7‘9.5‘14.3 17.8‘ 13‘14.5‘12.5‘
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Exemplo 1:
utilizacao de ciclos para aceder aos elementos

Este ciclo inicializa o arra import p1.”;

com oS sequi ,y class Ex_7_1_tabelaNumeros extends P1App {
guinte valores: ) . . . .

numeros[0] = 10 public static void main(String args][]) {

numeros[1] = 11

numeros[2] = 12 /l declara e reserva memoria para 10 elementos

numeros[3] = 13 int[ ] numeros = new int[10];

numeros[9] = 19
numeros

’ 10‘11 ‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19 ‘

/I inicializa os elementos comegando pelo niimero 10
for (int i=0; i<numeros.length; i++){
numeros[i] =i + 10;

Resultado que sera }

impresso se assinalamos os /I imprime os elementos do array
€spagos com um ponto: for (int i=0; i<numeros.length; i++){
igié printf(4, numerosiil);

T VA it (i%2 1= i .

RV } if (1%2 !=0) printin();

..16..17 }

..18..19
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iProbIema 1

Escrever um programa que lé do teclado uma sequéncia de
nameros inteiros positivos e que permita escrever a sequéncia e

calcular um conjunto de estatisticas acerca da mesma, tais como: o

maximo, minimo e média da sequéncia.

m O programa deve escrever um menu de operagoes

m As diferentes operagdes deverao ser implementadas usando subprogramas

m A leitura da sequéncia termina quando aparecer o nUmero zero como

indicador de paragem ou quando tiverem sido lidos 50 nimeros.
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Problema 1:

!‘ Implementacao do Menu de Operacgoes

public static void main(String argsl]) {
int seq [] = new int [50];
int n=0, op, max, min;
double media;
do { // repetir enquanto op¢do <> 6
printin(*Menu™);
printin(" 1 - Ler a sequéncia");
printin(" 2 - Escrever a sequéncia”);
printin(" 3 - Calcular o maxima”);
printin(" 4 - Calcular o minimo”);
printin(" 5 - Calcular a média”);
printin(" 6 - Terminar o programa”);
op = readInt(“Seleccione uma opgao ", 1, 6);
switch (op) {
case 1:
n = lerSequencia(seq);
break;
case 2:
i f(n > 0) escreverSequencia (seq, n);
break;

case 3:
if (n > 0){
max = calcMax(seq, n);
printin("O maximo € ", max);

} else printin(*Nao ha dados”);

break;
case 4:
if (n > 0X
min = calcMin(seq, n);
printin("O minimo € ", min);
} else printin(*“N&o ha dados”);
break;
case 5:
if (n > 0¥
media = calcMedia(seq, n);

printin(“A média é ", media);

} else printin(*Nao ha dados”);
break;

1}
while (op <>6);

} 1/ fecha main
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Problema 1: Analises de Sequéncia

Subprogramas
Nome da Funcgao Parametros | Tipo do valor Valor de
(entrada) de retorno retorno
lerSequencia int seq[] int o0 ntimero de
elementos lidos
escreverSequencia | int seq[], int n void nenhum
calcMax int seq[], int n int 0 maximo dos
elementos lidos
calcMin int seq[], intn int o0 minimo dos
elementos lidos
calcMedia int seq[], int n double a média dos
elementos lidos
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Problema 1:

i lerSequencia

static int lerSequencia (int seq|]) {
int n=0;
do{
do {
seq[n] = readInt("Insira o "+(n+1)+"° numero: ");
} while (seq[n]<0);
if (seq[n]==0)
break;
n++;
} while (n < 50);
retum n;

}

public static void main(String args[]) {
int seq [] = new int [50],
int n=0, op, max, min;
printin(" 1 — Ler a sequéncia");

do { /I repetir enquanto op¢ao <> 6
op = readInt(“Seleccione uma opgéo ", 1, 6);
switch (op) {
1:
n = lerSequencia(seq):
break;
3
}

O array seq € passado como parametro
do subprograma. A diferencia do que
acontece quando os pardmetros sdo de
tipo primitivo (estes sdo passados por
valor), alterar um elemento de uma tabela
dentro de um subprograma, modifica o
conteuido da tabela original

A dimensao ¢ 50 —— >

antes da chamada —— Se‘I‘H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

INIENN

n=10

depois da chamada —— seq ‘u‘ 2‘ 5 ‘4 ‘10‘ 1

1# 7‘18‘2213‘ ‘ ‘ ‘

|
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Problema 1:
Subprograma escreverSequencia

static void escreverSequencia (int seq([], int n) {
printf(* Listagem da sequéncia com %d
numeros inteiros positivos\n", n);
for (int i=0; i<n; i++) {
printf(" %5d", seq[i]);
if ((i+1)%5 ==0) %5d — imprime seq[i] usando 5
printin(); posigGes (de esquerda a direita)

Quando imprimi é substituido
%od pelo valor de n

\n — muda de linha

} Cada 5 numeros
printin(); muda de linha

}

o — [ [ [ 1] 1|

Saida no ecrd ——— Listagem da sequéncia com 10 numeros inteiros positivos
205,410,001
L15...7..18..22..13
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P ro b I e m a 1 : public static void main(String args[]) {

int seq [] = new int [50],

Subprograma calMax intn=0. op, max, min:

printin(" 3 - Calcular o maximo”);

do { // repetir enquanto op¢ao <> 6

static int calMax (int seq([], int n) { switch (op) {
int max = seq[0]; 3
for (int i=1; i<n; i++) { Inicializar a variavel local e??n >-0)(
- max com o valor do .
if (seq[i}>max) primeiro elemento de seq max = calcMax(seq, n):
max = seq(il; )pr:ntln( 'O maximo € ", max);
else
} Se o valor actual é maior printin(“N&o ha dados”);
retumn max; do que max, entdo break;
} max tomla este valor )

}

op = readInt(“Seleccione uma opgéo ", 1, 6);

Pardmetros —>seq4{2‘5‘4‘10‘1‘1# 7‘18‘2213‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

(entrada) n=10
Saida ——— O valor da variavel local max (22)
(tipo int)
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Problema 1:
Subprograma calMin

static int calMin (int seq[], int n) { |

int min = seq[0];

for (int i=1; i<n; i++) {
if (seq[i]<min)

Inicializar a variavel local
min com o valor do
primeiro elemento de seq

min = seq[i];
} Se o valor actual € menor
retum min; do que min, entdo min
} toma este valor

public static void main(String args[]) {
int seq [] = new int [50],
int n=0, op, max, min;

printin(" 4 - Calcular o minimo”);

do { // repetir enquanto op¢ao <> 6
op = readInt(“Seleccione uma opcéo ", 1, 6);
switch (op) {

case 4:
if (n > 0){
min = calcMin(seq, n);
printin("O minimo € ", min);
} else
printin(“Nao ha dados”);
break;
}
}

Pardmetros —— seq—%2‘5 ‘4 ‘10‘1 ‘1# 7‘18‘ 221

(entrada) n=10
Saida ——— O valor da variavel local min (1)
(tipo int)
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Problema 1:
Subprograma calMedia

static double calMedia (int seq[], int n) {
double soma=0, media;
for (int i=0; i<n; i++) {
soma = soma + seq[il;

public static void main(String args[]) {
int seq [ = new int [50],
int n=0, op, max, min;
double media;

printin(" 5 - Calcular a media”);

do { // repetir enquanto op¢ao <> 6
op = readInt("Seleccione uma opgdo ", 1, 6);
switch (op) {

case 5:
if (n > 0){
media = calcMedia(seq, n);
printin(“A média é ", media);

printin(*N&o ha dados”);

4 [ 1]

}
media = soma/n;
retum media;
break;
}
}
}
Pardmetros —— seq—-‘ 2‘ 5 ‘4 ‘10‘ 1 ‘ 1\‘4 7‘18‘ 221
(entrada) n=10
Saida ——— O valor da variavel local media ( 9.7 )
(tipo double)

Programacgédo em Java 2006-2007
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iProbIema 2

Escrever um programa que Ié do teclado uma sequéncia de
numeros inteiros positivos e que permita detectar se é :

= Uma sequéncia s6 constituida por niUmeros pares
= Uma sequéncia continua de nimeros impares
= Uma sequéncia com um espagamento constante
= Uma sequéncia continua de poténcias de 2

= O programa deve escrever um menu de operagoes

= As diferentes operagdes deverdao ser implementadas usando
subprogramas

= A leitura da sequéncia termina quando aparecer o nimero zero como
indicador de paragem ou quando tiverem sido lidos 50 nimeros.
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Problema 2:
‘L Implementacao do Menu de Operacgoes

public static void main(String args][]) { case 3:
int seq [] = new int [50], n=0; if (seqNumimpares(seq, n))
do { // repetir enquanto op¢do <> 6 printin(“Sequéncia continua de num. Impares”);
printin(*Menu™); else
printin(" 1 — Ler a sequéncia"); printin("N&o é continua de num. Impares”);
printin(" 2 — Sequéncia s6 constituida por nim.pares?");| break;
printin(" 3 - Sequéncia continua nim. impares?"); case 4:
printin(" 4 - Sequéncia c/ espagamento constante?"); if (seqEspConstante(seq, n))
printin(" 5 - Sequéncia continua de poténcias de 2?"); printin(*Sequéncia ¢/ espagamento constante”);
printin(" 6 - Terminar o programa”); else
op = readInt(“Seleccione uma opcao ", 1, 6); printin("Nao tem espagamento constante”);
switch (op) { break;
case 1: case 5:
n = lerSequencia(seq); if (seqPotencia2(seq, n))
break: printin(“Sequéncia de poténcias de 2);
case 2: else
if (seqNumPares(seq, n)) printin("N&o é sequéncia de potencias de 2" );
printin(“E s6 constituida por nlimeros pares"); break;
else

Y1l fecha switch
printin("Nao é sé constituida por nimeros pares"); } while (op <>6);
break;

Y/l fecha main
Programacéo em Java 2006-2007
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Problema 2: Analises de Sequéncia

Subprogramas
Nome da Fungao Parametros Tipo do Valor de retorno
(entrada) valor de
retorno
lerSequencia int seq[] int 0 nimero de elementos lidos
seqNumPares int seq[], intn boolean true se a sequéncia € s6

constituida por nimeros
pares; sendo false

seqNumImpares | intseq[], intn | boolean true se é uma sequéncia
continua de nimeros impares;
sendo false

seqEspConstante | intseq[], intn boolean true se € uma sequéncia ¢/
espagamento constante;
sendo false

seqPotencia2 intseq[], intn | boolean true se é uma sequéncia de
numeros poténcia de 2;
sendo false
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Problema 2:
Subprograma segNumPares

Versdo 1: ndo optimizada Versdo 2: optimizada
static boolean seqNumPares (int seq[], int n){ static boolean seqNumPares (int seq[], int n){
boolean pares = true; for (int i=0; i<n; i++) {
for (int i=0; i<n; i++) { ' if (seq[i] % 2 1=0)
if (seq[il] % 2 1=0) ] retumn false;
pares = false; } Basta encontrar um nimero da
} O ciclo percorre todos retum true; sequéncia impar, que o
retum pares; os elementos lidos de } programa termina e manda
' seq. Se o elemento para fora o valor false; caso
} actual é impar, a contrario, o ciclo percorre
variavel pares tomao - todos os elementos (pares) e
valor false manda para fora true
Exemplo:
Pardmetros ——» seq%2‘10‘6‘8‘12‘16‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(entrada) ne6
Saida O valor logico true

(tipo boolean)
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Exemplo:

Saida

Problema 2:
Subprograma seqNumImpares

Versdo 1: ndo optimizada

Versdo 2: optimizada
static boolean seqNumImpares (int seq(], int n){ ||static boolean seqNumlmpares (int seq[], int n){
boolean impares = true; for (int i=0; i<n; i++) {
for (int i=0; i<n; i++) { = 5N if (seq[i] % 2 ==0)
if (seq[i] % 2 ==0) 1 return false;
impares = false; } Basta encontrar um nimero da
} retum true;  sequéncia par, que o programa
retum impares; O ciclo percorre todos os } termina e manda para fo_ra (o]
elementos lidos de seq. valor false; caso contrario, o
} Se o elemento actual é ciclo percorre todos os
par, a varidvel impares elementos (impares) e manda
toma o valor false para fora true
Exemplo:
Parametros —— seq%S‘ﬂ‘ 7‘13‘1 ‘15‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(entrada) ne6
Saida ——— O valor logico true
(tipo boolean)
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Problema 2:
Subprograma segEspConstante

static boolean seqEspConstante(int seq[], int n){ |
if (n<=2) retum false;

Se n<=2 a execugdo do subprograma
int delta = seq[1]-seq[0]; termina e retorna o valor légico false

for (int i=1; i<(n-1); i++){ |
i+11- i1 1=
if (seqi+1]-seq(l] = delta) Se 0 actual espagamento é diferente
retum false; de delta a execucdio da funcio
} termina e retorna false
retumn true; |
} Retorna true se nunca foram
detectadas as situagdes anteriores

partmeros —— ssa—{sjolss|dzgad | [ | | [ ]|

(entrada) ne6 ‘ ‘

— O subprograma retorna o valor logico true
(tipo boolean)
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Problema 2:
Subprograma seqgPotencia2

Versdo 1: ndo optimizada Versdo 2: optimizada
static boolean seqPotencia2 (int seq[], int n){ static boolean seqPotencia2 (int seq[], int n){
boolean potencias2 =true; for (int i=0; i<n; i++){
for (inti=0; i<n; i++){ if (numPotencia2(seq([i]) == false)
if (numPotencia2(seq[i]) == false) return false;
tencias2 = false; '
potencias alse, 1 } Se o nimero ndo é
} Falta por definir retum true; poténcia de 2, terminar a
return potencias2; este subprograma } execugdo e mandar para
} fora o valor false
Exemplo:
Pardametros —— seq—>‘2‘16‘32‘ 8‘644 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(entrada) ne6
Saida ——— O subprograma retorna o valor booleano true

(tipo boolean)
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Problema 2:
Subprograma numPotencia2

Dado um numero inteiro positivo n determinar se
este numero é potencia de 2

static boolean numPotencia2 (int n){ |
do { Se o resto da divisdo por 2 é igual
if(n% 2==1) al, termina a execugdo da
return false; fungdo e mandar para fora o
=n/2: valor falso, o que significa que o
n=niz nimero n ndo é potencia de 2
} while (n> 2);
retum true;
}
lo: Iter. %2 | n% 2 ==17? | actualizaci -validaca
Exem 10. er, n n % n % a nu:'l|27§ao pOS':Ia>I2 ;;ao
:g QZ 1 10 0 false 5 SIM
5[ 2 2 5 1 | Ctrued
0 4 L

— 2 FIM: retorna false
CD/_ Se existir um resto =1 entdo (\n=10 ndo é poténcia de 2 )
0 nimero ndo é poténcia de 2

Programacgédo em Java 2006-2007
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iTabela Bidimensional

Uma tabela bidimensional é um objecto que contém uma
lista de elementos, que a sua vez sao também tabelas.

A declaracdo e criagcdo de uma tabela podem ser fundidas numa
Unica instrugdo:

tipo [ ] [ ] nome_da_tabela = new tipo [numLinhas] [numColunas];

Exemplo:

// cria uma tabela de niimeros inteiros com 3 linhas e 5 colunas
int[ ] [ Jtabela2D = new int [3] [5];

0 1 2 3 4

tabela2D
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SL A variavel length

tabela2D[0] _ ] 1 2 3

tabela2D[1 q%ﬂ

tabela2D[2] _,

Exemplo:

// cria uma tabela de niimeros inteiros com 3 linhas e 5 colunas
int [ ][ Jtabela2D = new int [3] [5];

/imprime no ecrd o niimero de linhas

printin(“Numero de linhas: “ + tabela2.length );

// imprime no ecrd o niimero de colun
printin(“Numero de colunas: “ +(abela2[0].length));
tabela2D[0] é uma referéncia
para uma tabela

unidimensional de dimensdo 5
que representa a primeira linha

Programacéo em Java 2006-2007
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Acesso aos elementos de uma tabela
bidimensional

Cada elemento de uma tabela bidimensional é

referenciado utilizando 2 indices:
v 0 primeiro para as linhas (um nimero entre 0 e num. linhas -1)
v 0 segundo para as colunas (um nimero entre 0 e num. colunas -1)
Exemplo:

// cria uma tabela de niimeros inteiros com 3 linhas e 5 colunas
int [ ][] tabela2D = new int [3] [5];

/atribui o valor 25 ao elemento da 3 linha e a 2° coluna
tabela2D [2] [1] = 25;

0 1 2 3 4

tabela2D

| i — |

2 25
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i Forma abreviada de inicializacao

A declaracdo, criacdo e inicializacdo de uma tabela bidimensional com
m linhas e n colunas podem ser fundidas numa Unica instruggo:

tipo [] [] nome_da_tabela = { (n valores linha 1), ... (n valores linha m) } ;

Exemplo:

// cria uma tabela bidimensional de dimensdo 3 x 5

int [][] tabela2D ={ (1,0, 1,0, 1), (0,0, 1,1, 1), (0,1, 0, 1, 0)};

tabela2D

—| - O

2
1
1
0

[
olo|=|=
o

4
1
1
0
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Exemplo 2:
utilizacao de ciclos para aceder aos elementos

Este ciclo inicializa a tabela import p1.%;
refer?rfm'ada por tabela2D class Ex_7_2_tabela2D extends P1App {
de tal forma que cada public static void main(String args(]) {

elemento seja igual a soma .
do ndmero da linha com o I declara e reserva memoria para 15 elementos

niimero da coluna em que int [ ][ ] tabela2D = new int [3] [5];
se encontra /I inicializa os elementos da tabela bidimensional
ex: tabela2D [1][2] = 3 for (int i=0; i<tabela2D.length; i++){
for (int j=0; j<tabela2D[0].length; j++){
Ciclo externo pelas linhas tabela2DJi][j] =i +j; }
}

Ciclo interno pelas colunas . . ey .
P /I imprime os elementos da tabela bidimensional

for (int i=0; i<tabela2D.length; i++){

Resultado que sera for (int j=0; j<tabela2D[0].length; j++) {
impresso se assinalarmos printf(4, tabela2D[i][j]); }
0S espagos com um ponto: printn();
o 1.2, 3 4 ’
2345 }
.3..4.5..6 1
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*Problema 3

Escrever um programa que lé do teclado a dimensao de uma
matriz quadrada e logo cria e imprime o triangulo de Pascal,
definido como uma matriz triangular inferior com elementos:

1 se j=00uj=i (elemento da diagonal)
TP, ;=

TP ., it TP j» caso contrario

Sugestdo: Fazer Fungdo tPascal que dada a

[o1 | [11 | 21 | (31| [4]1 dimensdo n (pardmetro) construa e retorne a
o1 1 matriz de Pascal (saida)
[0 N static int [][] tPascal(int n){
[2] \ 1 2 \ 1 1l cédigo do subprograma
B1| 1 | 3 1 }
41| 1 | 4 6 | 4 1
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iProbIema 4

Escrever um programa que |é do teclado uma sequéncia de nimeros
inteiros positivos e que permita escrever a sequéncia ordenada em

ordem crescente e decrescente.

m usar as funcoes lerSequencia e escreverSequencia desenvolvidas

no problema 1

m usar a fungdo predefinida do Java: java.util.Arrays.sort() para

ordenar a sequéncia
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Problema 4: Programa em Java

import p1.*;
import java.util. Arrays;
public class Pr_7_4 ordenarSeq extends P1App {

public static void main (String [] args){
Para pOder usar o ) int seq [] = new int [50];
subprograma predefinido int n =lerSequencia(seq):

sort devemos importar o ) o ’
pacote java.util.Arrays printf("Sequéncia antes de ordenar:\n");
escreverSequencia(seq, n);

Arrays.sort ordena Arrays.sort(seq, 0, n);

crescentemente um array. printf("Sequéncia ordenada crescentemente:\n");
Podemos usar: escreverSequencia(seq, n);

Arrays.sort(seq) se printf("Sequéncia ordenada

todos os elementos foram decrescentemente:\n");

definidos. Como no nosso
exemplo apenas foram lidos
n elementos usamos:

Il inverter a sequéncia e guarda-la em seqlnv
int seglnv [] = new int [n];

Arrays.sort(seq, 0, n) - for (int i=(n-1); i>=0; i--)
para ordenar os elementos seqlnv [i] = seq[n-1-i];
desde seq[0] até seq[n-1] escreverSequencia(seqinv, n);

} // fecho main
static lerSequencia(int [] seq){
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