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Objectivos

Sao objectivos do curso familiarizar os estudantes com os fundamentos e principios
da Ciéncia dos Computadores, fortalecendo a capacidade de uso dos argumen-
tos formais ja introduzidos nas disciplinas anteriores de Programacao em Liogica e
Linguagens Formais e Automatos. Estudam-se, com base no modelo das maquinas
de Turing e de Post, as teorias da computabilidade e da decidibilidade. Exploram-
se as limitacoes da computacao, constatando-se a existéncia de problemas que nao
dispoem de solucao algoritmica.

Programa e Estrutura de Funcionamento

Sessao 1 (4 horas, 9/Abril/2003)

Representacao e uso de autématos finitos (deterministas; ndo deterministas; com
acgoes semanticas; com transigoes vazias) em Prolog. Exemplos.

Sessao 2 (4 horas, 10/Abril/2003)

Representagao e uso de gramaticas (independentes do contexto; de clausulas defi-
nidas) em Prolog. Gramaticas de clausulas definidas como analisadores sintacticos.
Exemplos.
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Sessao 3 (4 horas, 11/Abril/2003)

O Computador Matematico de Post. O “hardware” e “software” do computador
de Post e seu modo de funcionamento. Exemplos de execucao de programas
na maquina de Post. Algumas questoes em aberto. Simulagao do computador
abstracto de Post em Prolog.

Sessao 4 (4 horas, 12/Abril/2003)

Primeira Frequéncia, sobre as matérias leccionadas nas Sessoes 1, 2 e 3. Mate-
rial de estudo: [I, Cap. 7 e 8], [2]. A sessao consiste nos seguintes pontos: (i)
Realizagao da frequéncia pelos alunos; (ii) Correccao das frequéncias; (iii) Re-
solucdo da frequéncia; (iv) Esclarecimento de duvidas relativas a correcgao das
frequéncias; (v) Atribuigao das notas da frequéncia.

Sessao 5 (4 horas, 14/Abril/2003)

Maquinas de Turing: definicao da maquina de Turing standard; maquinas de
Turing como reconhecedoras de linguagens; maquinas de Turing como um modelo
abstracto dos computadores digitais. Combinacao de maquinas de Turing para a
realizacao de tarefas complexas. Tese de Church-Turing. Exemplos.

Sessao 6 (4 horas, 15/Abril/2003)

Outros modelos de méaquina de Turing: maquinas de Turing com possibilidade
de permanéncia; maquinas de Turing com fita semi-infinita; maquinas de Turing
off-line; méquinas de Turing multi-fita; maquinas de Turing multi-dimensionais;
maquinas de Turing nao deterministas; maquina de Turing Universal. Exemplos.

Sessao 7 (4 horas, 16/Abril/2003)

Limites da computagao algoritmica: alguns problemas que nao podem ser resolvi-
dos por méquinas de Turing (o problema da paragem, reducibilidade); problemas
indecidiveis (das palavras, da correspondéncia de Post, em linguagens indepen-
dentes do contexto). Exemplos.

Sessao 8 (4 horas, 17/Abril/2003)

Segunda Frequéncia, sobre as matérias leccionadas nas Sessoes 5, 6 e 7. Material
de estudo: [3, Cap. 9, 10 e 12]. A sessdo consiste dos pontos explicitados na
seccao correspondente a Sessao 4.



Sessao 9 (4 horas, 18/Abril /2003)

Outros modelos de computagao: Recursividade (fungoes primitivas recursivas;
fungao de Ackermann); sistemas de reescrita (algoritmos de Markov; sistemas de
Lindenmayer). Exemplos.

Sessao 10 (4 horas, 19/Abril/2003)

Exame Final{l] realizacio do exame pelos alunos; correc¢io dos exames; resolucio
do exame; esclarecimento de duvidas relativas a correccao do exame; avaliacao
final da disciplina.
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1O exame final incide sobre toda a matéria do curso. As matérias da Sessio 9 podem ser
estudadas em [3| Cap. 13].



