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folha prática n.o 1 - Equações com derivadas parciais de
primeira ordem

1. Calcule a solução z = z(x, y) dos seguintes problemas de Cauchy

(a) y ∂z
∂x − x∂z

∂y = 0, z(x, 0) = x2,

(b) x ∂z
∂x + y ∂z

∂y = 0, z(x, 1) = |x|.
2. Dado a equação

x
∂z

∂x
+ y

∂z

∂y
= z − x2 − y2

(a) Determine a solução geral z = z(x, y) da equação.

(b) Determine a superf́icie integral que passa pela curva x = 1, z =
−y2 + 2y − 1.

3. Encontre a equação da superf́ıcie que satisfaz a equação com derivadas
parciais da primeira ordem

4yz
∂z

∂x
+

∂z

∂y
+ 2y = 0

e passa pela élipse
y2 + z2 = 1, x + z = 2.

4. Determine a solução da equação

4x3y
∂z

∂x
+ (y4 + 4x2y2 − x4)

∂z

∂y
= 4yz(x2 + y2)

que passa pela parabóla y = 0, x2 = z/2.

5. Determine a solução do problema de Cauchy

x(y2 + z)
∂z

∂x
− y(x2 + z)

∂z

∂y
= z(x2 − y2), x + y = 0, z = 1.

6. Determine as superficies cujos planos de tangente passam pelo ponto
(0, 0, 1)
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7. Encontre a solução u = u(x1, . . . , xn) da equação

n∑

i=1

xi
∂u

∂xi
= x1x2 · · ·xn.

8. Determine a superf́ıcie integral da equação

xz
∂z

∂x
+ yz

∂z

∂y
= −xy

que passa pela curva

x = t, y = t2, z = t3(t ∈ R)

9. Mostre que o problema de Cauchy

2 cos x
∂z

∂x
+ 2y sinx

∂z

∂y
= z sinx, z = 0, y = α cosx

não têm uma solução única.
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