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FOLHA PRATICA N.O 4 - EQUAGOES COM DERIVADAS PARCIAIS DE
SEGUNDA ORDEM - EQUAGAO DE CALOR E EQUAGAO DE LAPLACE

1. Resolva (formalmente) os problemas
(a) w=Kug, o<zx<L, t>0
ug(0,t) =uy(L,t) =0, t>0
u(z,0) = f(x), 0<z<L;
(b) u=Kuz,, o<z<L t>0
ug(o,t) =u(L,t) =0, t>0
u(z,0) = g(z), 0<z<L.
Encontre as solugoes exactas nos casos:
(a) L=m, f(x)=sinx sin3z;
(b) L =57/2, g(x) = 2cosz.

2. Transforme o problema com condicoes de fronteira nao homogéneas
up = Kugy, o<x<L, t>0
u(o,t) = ho(t), wu(L,t)=hi(t), t>0
u(z,0) = ¢(x), O<z<L;

num outro em que as condicoes de fronteira sejam homogéneas, e
aplique a transformagcao nos casos:

(a) ho(t) = a, ha(t) = f3;
(b) ho(t) = a1 + azt, hi(t) = B1 + Bat;
(c) ho(t) =e™t, hi(t) = 0.
3. Resolva o problema
Ut = Ugy + sin(27x), o< <2m, t>0
u(o,t) =u(2m,t) =0, ¢t>0

u(z,0) =0, 0<z<L.



. Resolva, formalmente, o problema de Dirichlet para a equacao de
Laplace, du = 0, no rectangulo R =| — a, a[x]| — b, b] com condicoes
de fronteira:

u(z, —b) = u(x,b) =0, z € [—a, al,

u(—a,y) = gO(y)a u(a,y) = _QO(y)v Yy e [_b7 b]7

onde go(b) = go(—b) = 0.

. Encontre uma funcao harménica que tomava valores

u(1,1) =3, u(—-1,-1) = -1, u(l,-1) = u(-1,1) = —1.

. (a) Determine relagbes entre as constantes a, b, ¢, de modo que
u(z,y) = ax? + bry + cy? seja harménica.

(b) Mesma questio para a funcio u(z,y) = ax>® + 3bx?y + 3cay? + dy?.
. Mostre que se u : R? — R for harménica, entdo as funcdes definidas a
seguir também sao harmoénicas:

"U(IE,y) :u(:c—a,y—b); w(x,y) :U(Al',—Ay),

z(z,y) = u(ox + By, vz + 8y),

onde < f); ? > é uma matriz ortogonal.

. Resolva o problema de Dirichlet para o rectangulo R =|0, a[x]0, b]
com dados de fronteira

u(z,0) =0, u(xz,b) =0, u(0,y) =u(a,y) =y.

. Resolva o problema de Dirichlet para o anel

D ={(r,p):1 €1, 2], p € [—m, n[},
com dados de fronteira v(1, ¢) = cos ¢, v(2,¢) = cos 2.



