Visualizagdo de Informagdo/ Information Visualization

Mestrado em Engenharia Informatica

Area cientifica: Informatica

. Introdugao e Objectivos

A Visualizacdo permite uma mais facil compreensao de grandes quantidades de dados através de
representacoes visuais, é reconhecida como essencial para apoiar decisdes informadas por parte dos
utilizadores e tem sido cada vez mais utilizada na exploracdo de dados. Esta unidade curricular faz
uma introducdo a area cientifica bem como aos principais conceitos de Visualizacdo de Informacao e
introduzem-se métodos em ferramentas que permitem projectar, implementar e avaliar
visualizacOes interactivas e aplicacGes de exploracgdo visual de dados. Faz também uma introducdo a
Computacdo Grafica, uma das disciplinas em que a Visualizacdo se apoia.
Os objectivos principais sao:

1- Definir e dar uma panoramica das aplicacdes da Visualizacdo de Dados e de Informacao;

2- Introduzir ideias, métodos e ferramentas para o projecto, implementacdo e avaliacdo de

aplicagOes para exploracdo visual de dados;

3- Introduzir conceitos e métodos bdasicos de Computagdo Grafica.

Pretende-se também promover capacidades gerais importantes, como o pensamento critico,

capacidade de trabalho em grupo e capacidades de comunicagdo oral e por escrito.

Il. Toépicos abordados

1. Visualizacdo de Dados e de Informacdo
1.1. Introducao e principais aplicacdes
1.2. Caracteristicas dos dados
1.3. Principais aspetos e modelo conceptual da Visualizagao de Informacgao
1.4. Representagao, apresentagao e interagao
1.5. Métodos de avaliagdo
2. Computagao Grifica
2.1. Introdugao e principais aplicagdes
2.2. Primitivas graficas
2.3. TransformacGes geométricas e pipeline de visualizagdo 2D e 3D

2.4. Métodos de iluminacdo e sombreamento



lll. Requisitos

Dominio dos conceitos fundamentais da programacdo e do desenvolvimento de software.
Experiéncia na utilizagdo de diferentes bibliotecas e desenvolvimento de programas de média complexidade.

Conhecimentos fundamentais de Algebra Linear e Geomettria.

IV. Metodologia

As aulas serdo organizadas em sessdes de indole mais tedrica e sessdes mais praticas. Nas primeiras
apresentam-se conceitos fundamentais da drea e exemplos ilustrativos. Nestas sessdes serdao
também apresentados e discutidos artigos de revistas cientificas e conferéncias recentes. A
componente pratica da disciplina centra-se em trabalhos de avaliagdo e desenvolvimento de
aplica¢Oes de exploracado visual de dados. Os trabalhos praticos deverdo ser realizados em grupos de

2 alunos e devem também incluir uma apresentacao oral e discussdo, bem como uma demonstragao.

V. Avaliagdo

A avaliagdo serd obtida a partir de componentes tedricas e praticas: teste, apresentacdo de artigos e

trabalhos praticos e/ou mini-projecto.
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I. Introduction and objectives

Visualization helps understanding large amounts of data through visual representations, gaining
additional insight and making more informed decisions. It has been more and more used in
interactive data exploration. This course makes an introduction to the scientific area, and fosters the
capacity of developing visual data exploration applications using adequate methods and tools. It also
makes an introduction to Computer Graphics, a discipline enabling Visualization.
The main goals are:

1- Define Data and Information Visualization and give na overviews of main application areas;

2- Introduce ideas, methods and tools for the design, implementation and evaluation of

interactive visual data exploration applications;
3- Introduce Computer Graphics basic concepts and methods;
4- Foster the ability to read and evaluate scientific literature, practice in conveying research

results to an audience, as well as teamwork skills.

Il. Syllabus

1. Data and Information Visualization
1.1. Introduction and main applications
1.2. Data characteristics
1.3. Main aspects and Information Visualization conceptual model
1.4. Representation, presentation and interaction
1.5. Evaluation methods
2. Computer Graphics
2.1. Introduction and main applications
2.2. Graphics primitives
2.3. Geometric transformations and 2Dand 3D visualization pipeline

2.4. lllumination and shading methods



lll. Requirements

Knowledge and experience using different programming paradigm:s.
Experience in developing software applications using different tools and libraries.

Fundamental knowledge on Linear Algebra and Geometry.

IV. Teaching

Fundamental concepts and application examples will be presented and discussed in lectures.
Scientific paper presentation and discussion will be used to promote engagement and practice the
analysis of state-of-the-art work. Practical assignments involve the design, implementation and

evaluation of applications.

V. Assessement

The assessment will be obtained from theoretical and practical components: test, presentation of

articles and practical work and/or mini-project.
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