Formulario

Varidveis Aleatérias (v.a.’a):

v.a.’s inteiras v.a.’s continuas
Funcgao massa de probabilidade (f.m.p.) Funcao densidade de probabilidade (f.d.p.)
1) = P(X = 2) 1) # P(X =)
YL fle)=1 area total sob a curva = 1
Funcao distribuicao (f.d.) Funcao distribuicao (f.d.)
Fle)=P(X <z)=>%,.,f(t) F(z) = P(X <z)=P(X < )= 4rea & esquerda de x
Pla<X <b)="_.. fla)= Pla<X<b=Pla<X<b =Pla<X<b)=
= F(b) — F(a) = Pla < X <b)=F(b)— F(a)

Propriedades Gerais: 1-Se F(z,) = p, entao x, é o quantil de ordem p (0 < p < 1). 2- Valor esperado ou média da
populacdo - p = E[X] 3-E[aX 4+ b] = aE[X]+b Va,b € R. 4-Sejam X e Y v.a.’s quaisquer, E[X +Y] = E[X]+ E[Y].
5-Variancia da populacio - 02 = Var[X]. 6- Var[aX + b] = a®*Var[X] Va,b € R. 7-Sejam X e Y duas v.a. indepen-
dentes, Var[X +Y] = Var[X] + Var[Y].

Distribuigoes:
Bernoulli, B(p): f(z)=p"(1—p)'™*, 2=0,1. E[X]=p, Var[X]=p(l —p).
Binomial, B(n,p): f(z)=(")p"(1—p)" %, ©=0,1,2,...,n. E[X]=np, Var[X]=np(1l —p).

x

Poisson, P(A): f(z) =e *\/zl, 2=0,1,2,.... E[X]=), Var[X] =\

z—p)?
Normal, N(p,0): f(z) = - 1%6_( %7, r€R, peR, o0>0. E[X] =y, Var[X] = o2
Teorema do Limite Central: Sejam X, X5,..., X, v.a.’s i.i.d. com média x e varidncia o2.

(X, Xi) —np X—p
== - Z ~ N(0,1 Z ~ N(0,1).
O’\/’E R (07 ) A J/\F R (07 )

Em particular: Se X ~ B(n,p) = % A N(0,1), n—o00; Se X ~P(\) = % A N(0,1), A — oco.
np(1—p
Caracteristicas amostrais: Numa amostra aleatéria (X1,...,X,)
X=3YLXi =5 LE-X)
Distribuigoes de amostragem: Sejam (X1, Xo,...,X,) e (Y1,Ys,...,Y},) duas amostras aleatérias de populagoes

Normais com médias px, py e variancias 0%, o2 respectivamente. Seja Sp o desvio padrao da amostra de
—1)S% +(m—1)S%
n+m-—2

diferencas X; —Y; quando as amostras estao emparelhadas, e defina-se S, = 4/ % + 72\/ (n

quando as amostras sao independentes.
e Estatisticas envolvendo a média amostral

X*,UX ~ . R v o .
oxVn N(0,1); 1C para px : X:I:zl_a/Qﬁ,

n’

L HEX s I s X +ti_a .,
Scx/\/ﬁ tn 1 CparaMX tl 5m—1

Se as amostras forem independentes
X -V~ (x — py)
Sp
Se as amostras forem emparelhadas

X =7 — (= ) sy
S /vn ~tp_1 IC para pux —py : X —Yj:tl,%,n,lSCD/\/ﬁ.

~ tntm—2; IC para pix —py : X =Y + ti—2 ntm—2 Sp

Se a distribui¢ao nao for Normal, pelo TLC,

X_M/?\ . .Y " .
NG N(0,1); IC para px : X £21-a <=
X—p o : % s .
S//n N(0,1); ICpara pux @ X +z1-g vt



e Estatisticas envolvendo a variancia amostral corrigida

n—1 n—1

(n — 1)5§( 2 2 (n—1)S?  (n—1)85>
T ~ X1y} IC para o% : o a N
2 2
S2 /0'2 2 g2 52
X X . ox .
By ~ Fo_1m-1; IC para é : (ﬁf%,m—l,n—l, %ﬁ_%,m_l,n_l )

_ 1
com flfa,u,w = Fawow

Proporgdes: —L2—L___ 2 N(0,1) p= X, ICparap: =p+2_as ﬁ(lr:ﬁ)'
p(l=p)/n

ANOVA: Comparacao de médias (ou medianas) de g grupos.

ANOVA paramétrica: Todos os grupos devem ter distribui¢ao Normal com a mesma variancia. Os grupos devem
ter dimensao n.

SSr = zg=1 Z;’L=1(Yi' - Y--)Q SSa = an:l(Yi- - Y<)2 SSg = ?:1 Z?=1(Yij - 571)2 SSt =55¢+ SSk

Soma de graus de Média dos

Fonte de Variagao quadrados __liberdade quadrados

Fy p—walue

Entre Grupos SSa g—1 MSg = 25§ %gg ()
Dentro dos grupos SSg gn—1) MSg= %
Total SSt gn—1

Efeitos aleatérios: 62 = (MSg — MSg)/n
ANOVA nao-paramétrica: teste de Kruskal-Wallis.

Comparagdes multiplas (pares de médias) Consideram-se todas as comparagoes de pares de médias envolvidas
na ANOVA. Método de Bonferroni e de Tukey solucionam a problematica associada ao nivel de significincia
do conjunto de comparagoes (m). Método de Bonferroni - reduz o tamanho individual para que o tamanho
total seja o desejado: o = may,, onde «,, é o tamanho de cada comparagao individual.

Regressao linear: Modelo: Y; = by +bix +¢;, ¢ ~ N(0,0), iid.
b; — b,

Op.

i

Estimadores dos parametros e suas propriedades: T; = ~tn_o.

Tabela de regressdo (contém os testes individuais Hy: b; =0 vs Hy: b; #0)

Coeficientes Coeficientes
nao-estandardizados estandardizados
Coeficiente b Erro padrao Jé] t  p—walue
Constante bo Gy toobs )
Declive b1 Oby 51 t1obs ()

Avaliacao da qualidade e validagdo dos pressupostos da regressao:
Avaliacdo: Diagramas de dispersdo; Coeficiente de determinacio R? - mede a proporcdo de variabilidade
de Y explicada por x; Teste ao declive (significado da regressao).

Validagao: os residuos (e;) devem ser Normais com varidncia constante e independentes: QQ-plot ; Gréfico
de residuos versus valores preditos Y; ou observados Y;.

Testes de hipéteses: Num teste de hipdteses a hipdtese nula deve ser sempre simples.

p-value do teste: é a probabilidade de observar um valor da estatistica de teste tanto ou mais afastado que o
valor observado na amostra, assumindo que Hy é verdadeira.

Num teste de tamanho « rejeita-se a hipétese nula (de igualdade) quando p-value < .

Para transformar um p-value bilateral em unilateral divide-se por dois desde que a(s) amostra(s) aponte(m) no
sentido da hipétese alternativa. Caso contrario calcula-se (1—p-value/2).

H& 3 procedimentos para realizar um teste de hipéteses:

1. Célculo da regiao critica
2. Através do p-value.

3. Através de intervalos de confianga (vélido apenas para testes bilaterais). Neste caso rejeita-se Hy se o valor
em teste nao pertencer ao IC construido para o parametro.



