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	BIOESTATÍSTICA
Exame final (2ª chamada), 20/06/2007
ANO LECTIVO:  2006/2007



Nome:____________________________________________________Nº mec.:______

Na mata do Buçaco podemos encontrar duas espécies de Cupressus - Macrocarpo e Sempervirens – vulgarmente conhecidas por cipreste da Califórnia e cedro bastardo, respectivamente. 

1. As sementes do cipreste da Califórnia contêm uma asa membranosa e podem ser utilizadas para propagação da planta. Admita que, em média, em cada 4 sementes semeadas, apenas 3 germinam. Num viveiro foram semeadas 20 sementes de cipreste. Designe por X uma variável aleatória que conta o número de sementes que vão germinar.

a. Qual a distribuição da variável X?

b. Sabendo que, no SPSS, CFD.nome ( x , ???) representa a função de distribuição, F(x),  e PDF.nome (x, ???) representa a  função massa de probabilidade (em variáveis discretas), f(x), assinale com um x qual das seguintes expressões pode ser utilizada para determinar a probabilidade de germinarem mais de 17 sementes.
(   PDF.BINOM ( 17, 20, 0.75)

(   PDF.POISSON (17, 15)

(   1- PDF.BINOM ( 17, 20, 0.75)

(   1- PDF.POISSON (17, 15)

(   1- CDF.BINOM ( 17, 20, 0.75)

(   1- CDF.POISSON (17, 15)

(   1- PDF.BINOM ( 18, 20, 0.75)

(   1- PDF.POISSON (18, 15)

(   1- CDF.BINOM ( 18, 20, 0.75)

(   1- CDF.POISSON (18, 15)

c. A probabilidade de sucesso na germinação das sementes do cedro bastardo é 0.8. Se se semearem 20 sementes de cipreste e 30 sementes de cedro, quantas sementes se espera (em média) que germinem no total?
d. Foram semeadas 40 sementes de Ácer Pseudoplatanus (plátano bastardo) das quais germinaram 35. Forneça um intervalo de confiança a 95% para a probabilidade de germinação das sementes desta espécie de árvores.

e. Com base no intervalo obtido na alínea anterior, teste ao nível de significância 5% se a probabilidade de germinação das sementes de Ácer Pseudopatanus se pode considerar como sendo 0.8.
H0: p = 0.8   vs   H1: p ≠ 0.8   


2. Em média, um cipreste da Califórnia atinge 35 metros de altura. Considerando que a altura de um cipreste (adulto) pode ser modelada por uma distribuição Normal de média 35 e desvio padrão 2, determine:
a. A probabilidade de um cipreste não ultrapassar os 36 metros de altura.

b. Num conjunto de 4 ciprestes, qual a probabilidade de a altura média das 4 árvores ser inferior a 36 metros?


3. Os biólogos acreditam que a mata do Buçaco reúne condições especiais que promovem o desenvolvimento excepcional de certas espécies. Foram seleccionados (aleatoriamente) 4 exemplares de cipreste da Califórnia para averiguar se o seu crescimento excedeu o esperado. A altura média da amostra foi de 36 metros. Considerando que o desvio padrão da população é conhecido e igual a 2 e que a distribuição da população das alturas se pode considerar Normal:

a. teste através de um teste t e ao nível de significância de 1%, se a altura média é significativamente superior a 35 metros. 
H0: µ = 35   vs   H1: µ >35   

b. Tendo em conta a reduzida dimensão da amostra poderia ser preferível efectuar um teste não-paramétrico para dar resposta ao problema. Qual ou quais os testes que conhece para este tipo de problema?

4. Foram medidas 4 ciprestes da Califórnia e 4 cedros bastardos com o intuito de comparar as alturas de ambas as espécies. Seguidamente foram efectuados os seguintes testes no SPSS:
 Teste t:
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Teste de Mann-Whitney:
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b. 


a. Quais as médias e desvios padrões das duas amostras?

b. O que pode dizer sobre a homogeneidade de variâncias das duas populações em causa (α=0.05)?

c. Tendo em conta o reduzido número de observações, qual dos testes escolheria para dar resposta ao problema inicial?

d. De acordo com a resposta dada na alínea anterior:

i. Escreva as hipóteses em causa e identifique os parâmetros;

H0:   ________      vs   H1:  _________
ii. Qual o valor da estatística de teste observada?_________

iii. Qual o p-value do teste? _______

iv. O que conclui, ao nível de significância de 5%?

e. Se existisse uma suspeita de que os cedros atingem alturas inferiores às dos ciprestes:

i. Quais as hipóteses a testar

H0:   ________      vs   H1:  _________

ii. Qual o p-value do teste unilateral em causa? _______ Justifique:

iii. O que conclui, ao nível de significância de 5%?


5. Foi feito um estudo comparativos de 4 espécies de Pinus existentes na mata do Buçaco: Pinus Nigra, Pinus Pinaster, Pinus Pinea e Pinus Sylvestris. O objectivo era estudar se a altura média variava de espécie para espécie. Foi feito um planeamento por blocos aleatorizados sendo o factor bloco a idade das árvores (classificada em 5 categorias). Seguidamente foi feita uma ANOVA paramétrica a partir da qual se obteve a seguinte tabela de resultados. Admita quesão válidos os pressupostos de realização desta ANOVA.
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a. 


a. Relativamente ao factor idade, o que pode concluir, ao nível de significância de 5%?
i. Escreva as hipóteses em causa;

H0:   _______________      vs   H1:  ________________
ii. Qual o valor da estatística de teste observada?_________

iii. Qual o p-value do teste? _______

iv. O que conclui?

b. Relativamente ao factor bloco (idade), o que pode concluir, ao nível de significância de 5%?
H0:   
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i. Qual o valor da estatística de teste observada?_________

ii. Qual o p-value do teste? _______

iii. O que conclui?

c. Foi feito uma análise de comparações múltiplas utilizando o método de Bonferroni. Foi também construído um gráfico de médias e erros para visualização do problema. 
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Ao nível de 5% o que pode concluir?
6. Foi feita uma análise de regressão linear para relacionar o volume (comercial) de eucaliptos utilizados na pasta de papel (y) e o seu diâmetro (x). Para tal foram medidos 10 eucaliptos e obtidos os seguintes resultados:
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a. Qual o valore do coeficiente de correlação entre as variáveis volume e diâmetro?____

b. Qual o valor do coeficiente de determinação? _______
c. Qual a equação da recta de regressão?_________________

d. Numa análise de resíduos é habitual construir um QQ-plot Normal aos resíduos. Para que serve este gráfico?


7. Utilizando as tabelas de distribuições indique:
(a)  o quantil de ordem 0.9 de uma distribuição normal standard, z0.9 = _____

(b)  o quantil de ordem 0.9 de uma distribuição normal de média 10 e desvio padrão 2, x0.9? (Utilize o resultado da alínea anterior.)

x0.9  = _____

(c) o quantil de ordem 0.05 de uma distribuição t com 15 graus de liberdade, 
t0.05,15  = _____. 
(d) o quantil de ordem 0.95 de uma distribuição do qui-quadrado com 14 graus de liberdade, χ20.95,14 = _____. 


8. Como sabe o teste do qui-quadrado pode ser utilizado para resolver diferentes problemas em estatística. Refira os vários tipos de aplicação deste teste que estudou.
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