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	BIOESTATÍSTICA
Exame de recurso, 17/07/2007
ANO LECTIVO:  2006/2007



Nome:_______________________________________________________________Nº mec.:______
Melhoria de nota:   Sim ____ Não ____

1. A espécie de borboletas Heliothis Armigera é considerada uma praga que ataca diversas culturas. Os ovos são arredondados, amarelo-acastanhados e dispostos em grupo. Numa cultura atacada por este tipo de insecto foram recolhidas 7640 folhas e contou-se o número de ovos em cada folha. O número médio de ovos por folha observado na amostra foi de 0.178. 
a. Foi feita uma análise preliminar dos dados tendo-se obtido os seguintes resultados no SPSS:
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i. Identifique o gráfico da esquerda:
ii. Identifique a tabela da direita:

iii. Nesta amostra qual a percentagem de observações superiores ou iguais a 3?

Seja X uma variável aleatória que contabiliza o número de ovos postos por uma fêmea numa folha escolhida ao acaso. Uma vez que X se refere a uma contagem numa certa superfície resolveu-se utilizar a distribuição de Poisson para modelar a variável.

b. Indique uma estimativa para o parâmetro λ da distribuição:

c. Sabendo que, no SPSS, CFD.POISSON ( x , mean) representa a função de distribuição, F(x),  e PDF.POISSON(x, mean) representa a  função massa de probabilidade, f(x):

i. assinale com um x qual das seguintes expressões pode ser utilizada para determinar a probabilidade de se encontrar 1 ovo numa folha.

(   PDF.POISSON( 1,0.178)

(   PDF.POISSON (1,7640)

(   CDF.POISSON( 1,0.178)

(   CDF.POISSON (1,7640)

(   1- PDF.POISSON ( 1,0.178)
(   1- PDF.POISSON (1,7640)
(   1- CDF.POISSON ( 1,0.178)
(   1- CDF.POISSON (1,7640)
ii.  assinale com um x qual das seguintes expressões pode ser utilizada para determinar a probabilidade de existirem mais de 4 ovos numa folha.

(   PDF.POISSON( 4,0.178)

(   PDF.POISSON (4,7640)

(   CDF.POISSON( 4,0.178)

(   CDF.POISSON (4,7640)

(   1- PDF.POISSON ( 4,0.178)
(   1- PDF.POISSON (4,7640)

(   1- CDF.POISSON ( 4,0.178)
(   1- CDF.POISSON (4,7640)

(   1- PDF.POISSON ( 3,0.178)
(   1- PDF.POISSON (3,7640)

(   1- CDF.POISSON ( 3,0.178)
(   1- CDF.POISSON (3,7640)
d. Foi feito um teste de ajustamento para averiguar se a distribuição de Poisson seria adequada para modelar estes dados. Os resultados encontram-se na tabela seguinte:
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Ao nível de significância de 5% o que pode concluir?

e. O índice de dispersão (em inglês “dispersion índex”) de uma distribuição relaciona a variabilidade (variância) com a média através da razão σ2 / μ = ID. Quando ID > 1 (σ2 > μ) a distribuição diz-se “over-dispersed” e quando  ID < 1 (σ2 < μ) diz-se “under-dispersed”. 

i. Qual o índice de dispersão da distribuição de Poisson? ID = _______

ii. Sabendo que a amostra acima referida apresentou uma média amostral de 0.178 e uma variância amostral de 0.3292, que tipo de distribuição se deve procurara para modelar a variável X, over-dispersed ou under-dispersed?
iii. Dê um exemplo de uma distribuição under-dispersed e outro de uma distribuição  over-dispersed (recorde o 1º trabalho efectuado durante o semestre).
under-dispersed:





over-dispersed:

2. Na população de heliothis Armigera, o insecto adulto mede em média 3.75 mm de envergadura sendo o desvio padrão de 0.1mm. Considere que as medidas de envergadura são bem modeladas por uma distribuição Normal. Qual a probabilidade de um insecto (adulto) seleccionado ao acaso ter uma envergadura entre 3.5 e 4mm?

3. As lagartas da espécie Heliothis Armigera, no seu último estado de desenvolvimento, têm  cor amarelada, esverdeada ou cinzenta-acastanhada, dotadas de uma cabeça escura e corpo com estrias longitudinais esbranquiçadas. Foi recolhida uma amostra de 25 lagartas e medido o seu comprimento, tendo-se obtido uma média de 3.8cm e uma desvio padrão de 0.25cm.
a. Teste, com base no cálculo da região crítica e ao nível de significância 5%, se o comprimento médio das lagartas (na população), no seu último estado de desenvolvimento, é significativamente diferente de 4cm.
H0: µ = 4   vs   H1: µ ≠ 4

b. Obtenha um intervalo de confiança a 95% para o comprimento médio da população de lagartas, no seu último estado de desenvolvimento.

c. Pretende-se averiguar se o comprimento médio dos machos é significativamente diferente do das fêmeas. Para tal recolheram-se duas amostras de 25 machos e fêmeas, respectivamente, e efectuou-se um teste t de comparação de médias no SPSS.
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i. Quais as médias e desvios padrões das duas amostras?

ii. O que pode dizer sobre a homogeneidade de variâncias das duas populações em causa (α=0.05)?

iii. Relativamente ao teste de comparação de médias:

Escreva as hipóteses em causa e identifique os parâmetros;

H0:   ________      vs   H1:  _________
Qual o valor da estatística de teste observada?_________
Qual o nº de graus de liberdade?__________
Qual o p-value do teste? _______
O que conclui, ao nível de significância de 5%?


4. Pretende-se comparar 3 variedades (Premier, Super e Dupa) de um certo cereal. Para tal recolheram-se aleatoriamente 5 grãos de cada uma das variedades e mediu-se o seu peso em mg. Seguidamente efectuou-se uma ANOVA paramétrica no SPSS tendo-se obtido a seguinte tabela de resultados. 
[image: image7.wmf]ANOVA

peso

21,509

2

10,755

11,879

,001

10,864

12

,905

32,373

14

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares

df

Mean Square

F

Sig.


a. O que conclui, ao nível de significância de 5%?
b. Posteriormente foi feita uma análise de comparações múltiplas, utilizando o método de Tuckey, tendo-se obtido a seguinte tabela de resultados:
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Ao nível de significância de 5%, quais os pares de médias que acusam diferenças significativas?
c. Tendo em conta o reduzido número de observações foi decidido efectuar uma ANOVA não paramétrica:
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i. Qual o valor da estatística de teste observada?_________

ii. Qual o p-value do teste (exacto)? _______

iii. O que conclui, ao nível de significância de 5%?


5. Duma forma geral os testes não paramétricos apresentam algumas vantagens relativamente aos testes paramétricos mas também apresentam desvantagens. 

a. Refira duas vantagens dos testes não paramétricos relativamente aos testes paramétricos.

b. Refira uma desvantagem dos testes não paramétricos relativamente aos testes paramétricos.


6. Recolheu-se informação relativa ao número de fogos florestais e área ardida (em hectares) em Portugal, desde 1943 até 1978. Pretende-se relacionar a área total ardida com o número de fogos em cada ano. Obtiveram-se os seguintes resultados no SPSS:
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a. Qual o coeficiente de correlação amostral entre as duas amostras?

b. Qual a proporção de variabilidade da variável área ardida explicada pelo número de incêndios?
c. Indique a equação da recta de regressão.

d. Por cada incêndio adicional que se observe, qual é a área média que se espera que arda?
e. Teste se a ordenada na origem é significativamente diferente de 0, ao nível de significância 1%. 

i. Escreva as hipóteses em causa;
ii. Registe o valor do p-value do teste;

iii. Conclua.
f. Teste se o declive é significativamente diferente de 0, ao nível de significância 1%.

i. Escreva as hipóteses em causa;
ii. Registe o valor do p-value do teste;

iii. Conclua.
g. Com o intuito de validar os pressupostos de realização da análise de regressão, acha que os erros se podem considerar como sendo provenientes de uma população Normal? Justifique.
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