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Aula 6

Objectivo:  Redefinicao de operadores;
Utilizagao de construtores de copia;
Funcdes e atributos static;
Alocacao/Realocacio e libertacio de memoria.

Exercicio 1

1.1 O objectivo deste exercicio é a constru¢ao de uma classe chamada cpate para
manipular datas. Esta classe deve possuir atributos para armazenar:
e odia (m_day),
® o0 meés (m_month),
® O ano (m_year) ¢
e os nomes dos meses, como por exemplo “Jan”, “Fev”, etc. (static char*
m_monthNames [12]). Note que sendo szatic esta variavel é unica, independentemente
do nimero de instancias de cpate. Deve ser inicializada no inicio do médulo
date.cpp, antes de qualquer outra operagao.
Os métodos da classe cpate que devera implementar sao:

e um construtor por defeito:
CDhate() ;

e um construtor de copia:
CDate (const CDateé& date) ;

e um destrutor:
~CDate () ;

e os operadores == e |= para comparar datas:
bool operator==(const CDate& date) ;
bool operator!=(const CDateé& date) ;

e o operador = para efectuar atribuicdes de objectos do tipo cpate:
CDateé& operator=(const CDate& date) ;

e o0s operadores + e - para adicionar ou retirar um determinado numero de dias a

data actual de uma dada instancia de cpate:
CDate operator+(unsigned int nDays) ;
CDate operator- (unsigned int nDays) ;

e os operadores >> e << para efectuar leituras e escritas do/para o ecrd de objectos

do tipo cpate:
friend istream& operator>>(istream& is, CDate& date);
friend ostream& operator<<(ostream& os, const CDate& date);

e uma funcio que calcule o numero de dias de um dado meés:
static unsigned int DaysOfMonth (unsigned int month) ;

1.2 Considere as seguintes instru¢oes em C++:
CDate datel, date2;
date2 = datel + 30; // linha 1
datel = date2; // linha 2
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Diga quais os métodos da classe cpate que irdo ser invocados e a respectiva ordem
de invocagao quando a linha 1 e linha 2 do cédigo C++ apresentado acima forem
executadas.

Exercicio 2

2.1 Construa um projecto chamado ArrayDinamico e acrescente uma classe chamada
CArrayInt, que possa armazenar um numero ilimitado de elementos do tipo inteiro. Tal
como o nome da classe sugere, ira construir um array de elementos do tipo inteiro com a
particularidade de este ser capaz de crescer em tamanho de forma a possibilitar o
armazenamento de mais elementos quando o array estiver cheio e de decrescer em
tamanho quando o nimero de posicoes livres do array exceder um determinado valor.
Assuma que inicialmente o array se encontra vazio. Cada vez que se pretende inserir um
elemento e seja necessario alocar memoria, faca com que o array cresca N posi¢oes, sendo
N um valor constante. Se o numero de posi¢oes livres exceder o valor de N entio faca
com que o array diminua de tal forma que as posi¢des livres nao excedam N.

Utilize as fung¢ées malloc, realloc € free para gerir a memoria utilizada pelo array. Para
poder invocar estas funcdes deve incluir o ficheiro memory.h.

Atributos

int *m_pArray;
Ponteiro para o primeiro elemento do array.

int m_count;
Numero de elementos armazenados no array.

int m_size;

Tamanho real do array alocado em numero de elementos inteiros. Inclui posi¢cdes
ocupadas por elementos e posicdes que foram alocadas mas que ainda nio foram
preenchidas.

const int m_allocSize;
Numero de elementos inteiros que devera ser utilizado para efectuar realocagdes de
memoria.

Métodos

O construtor por defeito e o construtor de copia devem ter os seguintes prototipos:

CArrayInt (int allocSize = N);
CArrayInt (const CArrayInté& arInt);

a allocSize 1 i u i i u Vi
O parametro de entrada allocs indica o nimero de inteiros que o array deve crescer
para que possa armazenar novos elementos.
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Para gerir o armazenamento de inteiros no seu array dinamico deve construir os seguintes
métodos:

int Append(int data) ;

Adiciona o elemento data a ultima posi¢ao do array.

Devolve our_or_MEMORY se ndo foi possivel alocar memoria para esse elemento ou ok se a
operacao tiver sido bem sucedida.

int Delete (int index);

Retira do array o elemento armazenado na posi¢ao index. Para que todos os elementos do
array ocupem posicdes contiguas, apés a remoc¢ao de um elemento deve-se deslocar para
a esquerda os elementos que se encontram a sua direita.

Devolve 1nvarip 1npex se o indice indicado no argumento nao for valido, 1npex_EmpTY se
o indice aponta para uma posi¢ao do array onde nao foi armazenado qualquer elemento,
ou oK caso seja possivel remove-lo.

int Insert(int index, int data);

Insere o elemento data na posi¢ao index. Caso o array esteja vazio, sem posi¢oes livres, ou
se index especificar uma posicdo vazia, o elemento devera ser adicionado ao array
utilizando o método append. Por outro lado, se o array tiver espaco para inserir o
elemento mas a posicao indicada por index ja estiver ocupada, entao os elementos de
indice superior devem ser deslocados para a direita de forma a que o novo elemento seja
guardado na posi¢ao pretendida.

Devolve our_or_MEMORY se ndo foi possivel alocar memoria para esse elemento ou ok se a
operagao tiver sido bem sucedida.

int DeleteAll (int data);

Remove do array todas as ocorréncias do elemento data. Para simplificar copie para um
novo array, chamado arrayaux por exemplo, todos os eclementos diferentes de data.
Liberte a meméria ocupada pelo atributo da classe m_parray e utilize o operador = de
forma a que m_pArray tome o valor de arrayAux.

Devolve our or MeMory se a alocagdo de memoria nao foi conseguida ou ok em caso
contrario.

int Get(int index, inté& data);
A fungdo devera colocar em data o valor armazenado no array na posi¢do index. Se o
indice especificado nao for valido a funcdo deve devolver 1nvarip_1nDEX. Se a operagdao
for bem sucedida a func¢iao devolve ox.

int Set(int index, int data);

A funcido coloca o valor data na posicao index do array. O valor do indice especificado
deve ser validado de forma a que a funcao possa devolver 1nvALID INDEX em caso de erro.
Se a operagio for bem sucedida a fun¢ao deve devolver ox.

CArrayInt operator=(CArrayInté& arInt);

O operador de atribui¢ao deve ser construido de forma a que o array especificado no
primeiro operando seja uma copia do segundo operando, isto €, os seus atributos devem
tomar os mesmos valores.
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int& operator[] (int index);
O operador [ | deve devolver o valor armazenado em m_parray na posi¢ao index. Assim,

dadas as variavelis:
int a;
CArrayInt b;

A intrugao a = p[0]; € valida. Como o valor de retorno deste operador é do tipo ints, a
instrugdo b[0] = a; ¢ igualmente valida.

Ao contrario dos métodos cet e set, este operador nao tem a possibilidade de efectuar a
validacdo de index.

ostream& operator<<(ostreamé& os, const CArrayInt& arInt);

A funcio deste operador ¢ apresentar no ecrd o valor de todos os elementos armazenados
no array. De notar que o numero de elementos armazenados pode ser inferior ao
tamanho do array.

int GetCount() ;
Este método devolve o numero de elementos efectivamente armazenados no array.
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