Paradigmas de Programagcio I

Teste Pritico 2C

Nome: N° Mec.:

1. Considere a classe CStr destinada a manipular strings em C++. O objectivo desta classe é poder
tratar strings como objectos de forma a simplificar a sua manipulagdo. Por exemplo, se forem
instanciados dois objectos da classe CStr, uma funcionalidade interessante desta é permitir fazer a
atribuicao e a justaposicao (concatenaciao) de strings da seguinte forma:

CStr sl ("uma string"), s2("outra string");
sl = s2; sl = sl + s2; sl += s2; sl += "mais outra string";

O interface pretendido para a classe CStr ¢é o seguinte:

class CStr
{

public:
CStr(); //Constroi uma string vazia
CStr (const char* pStr); //Constroi uma string c/o contetdo do array de caracteres "pStr"
CStr (const CStr& str); //Constroi uma cépia de "str"
virtual ~CStr(); //Destroi a string
public:
void Empty () ; //Esvazia a string
bool IsEmpty(); //Verifica se a string esté vazia
unsigned int Length(); //Devolve o tamanho da string
bool operator==(const CStré& str); //Verifica se a string "*this" é igual a string "str"
CStr& operator=(const CStré& str); //Atribui a string "*this" a string "str"
CStr& operator+=(const CStr& str); //Justapde a string "*this" com a string "str"
CStr operator+ (const CStr& str); //Devolve uma string resultante da justaposicédo
//da string "*this" com a string "str"
char operator([] (unsigned int index); //Devolve o caracter que estd na posigdo "index"

//da string "*this"
friend ostream& operator<<(ostream& os, const CStr& str); //Escreve "str" na stream "os"

int Insert (unsigned int index, const CStr& str); //Insere a string "str" a partir da
//posicdo "index" da string "*this"

int Find(const CStré& str); //Devolve o indice da primeira ocorréncia
//da string "str" na string "*this"

void MakeUpper () ; //Transforma as letras minGsculas da
//string "*this" em maitsculas

void MakeLower () ; //Transforma as letras maitsculas da
//string "*this" em mintsculas

CStr Left (unsigned int count); //Devolve uma string com os primeiros
//"count" caracteres da string "*this"

CStr Right (unsigned int count); //Devolve uma string com os ultimos
//"count" caracteres da string "*this"

protected:
char* m pStorage; //Ponteiro para o bloco de memdria onde é armazenada a string
//terminada com o caracter nulo (*\0')
static char* m pEmptyStr; //Ponteiro para uma string vazia (com uma Unica posicdo para o

//terminador) para simplificar a manipulacdo de strings vazias

}i

Considere também o seguinte excerto da implementa¢ao da classe CStr:

CStr::CStr (const char* pStr) CStr::~CStr ()

{ {
m _pStorage = new char[strlen(pStr) + 1]; if (m_pStorage != m pEmptyStr)
if (m_pStorage != NULL) {
{ delete[] m pStorage;

strcpy (m_pStorage, pStr); }

m pStorage = m_pEmptyStr; //Este atributo ndo deve ser alterado
} char* CStr::m pEmptyStr = "";

}
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Escreva a implementacao dos seguintes elementos da classe CStr:

1.1 O construtor CStr () ;
CStr::CStr ()
{

m pStorage = m pEmptyStr;

}

1.2 O construtor CStr (const CStré& str);
CStr::CStr(const CStr& str)
{

m _pStorage = new char[strlen(str.m pStorage) + 1];
if (m_pStorage != NULL)

{
strcpy (m_pStorage, str.m pStorage);

m_pStorage = m_pEmptyStr;

1.3 O método void Empty () ;
void CStr::Empty()
{

if (m_pStorage != m pEmptyStr)
{

delete[] m pStorage;

m _pStorage = m pEmptyStr;

1.4 O método unsigned int Length() ;
unsigned int CStr::Length ()
{

return strlen(m pStorage);

}

1.5 O operador CStr& operator=(const CStr& str);
CStr& CStr::operator=(const CStr& str)
{

char* pAux = new char[strlen(str.m pStorage) + 1];

if (pAux != NULL)

{
strcpy (pAux, str.m pStorage);
Empty () ;
m_pStorage = pAuUX;

}

return (*this);

1.6 O operador CStr& operator+=(const CStr& str);
CStr& CStr::operator+=(const CStr& str)
{

char* pAux = new char[strlen(m pStorage) + strlen(str.m pStorage) + 1];

if (pAux != NULL)

{
strcpy (pAux, m _pStorage);
strcat (pAux, str.m pStorage);
Empty () 7
m_pStorage = pAux;

}

return (*this);
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1.7 O operador CStr operator+(const CStré& str);
CStr CStr::operator+ (const CStr& str)
{

CStr auxStr (*this);
auxStr.operator+=(str);

return auxStr;

1.8 O operador ostream& operator<<(ostream& os, const CStré& str);
ostreamé& operator<<(ostream& os, const CStr& str)

{

os << str.m_pStorage;
return os;

1.9 O método int Insert(unsigned int index, const CStr& str);
int CStr::Insert (unsigned int index, const CStré& str)

{

if ((index < 0) || (index > Length()))
{

return INVALID INDEX;
}
(*this) = Left(index) + str + Right(Length() - index);

return OK;

1.10 O método void MakeLower () ;
void CStr::MakeLower ()
{

for (unsigned int i = 0; i < Length(); ++1i)
{
m pStorage[i] = tolower (m pStorage[i]);

}

1.11 O método CStr Left(unsigned int count) ;
CStr CStr::Left (unsigned int count)
{

if (count >= Length())
{

return (*this);
}
else

{
CStr auxStr (m_pStorage);

auxStr.m pStorage[count] = '\0';

return auxStr;
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2. Assumindo que a classe CStr do problema anterior foi completamente implementada, considere o
seguinte programa:

void main ()
{
CStr sl1, s2(""), s3("pPP1l"), s4(s3), s5("Turmas P3 e P4");

if (sl.IsEmpty())
cout << "sl estéd vazia!"™ << endl;

sl = s3;
cout << sl << endl;

s2 += s3;
cout << s2 << endl;

s2 += " Teste P2";
cout << s2 << endl;

cout << s4 + s5 << endl;

if (s3 == s4)

cout << "s3 == s4" << endl;
cout << "Tamanho de s3 = " << s3.Length() << endl;
cout << "s3[2] = " << s3[2] << endl;

s2.MakeLower () ;
cout << s2 << endl;

cout << s3.Left (2) << endl;

s3 = s3 + s4;
s3.Insert (1, " - ");
cout << s3 << endl;

2.1 Qual a saida produzida no ecra pelo programa quando executado?
sl estéd vazia!

PP1

PP1

PPl Teste P2

PP1lTurmas P3 e P4

s3 == s4

Tamanho de s3 = 3
s3[2] =1

ppl teste p2

PP

P - P1PP1

3. Considere o seguinte programa com erros de sintaxe:

‘(’Oid main () 3.1 Identifique e sublinhe as linhas com erros.
char ¢ = "'x';

dﬁar*s[] = "abe 3.2 Suponha que as linhas com erros de sintaxe
char* p;

char &r = c; eram retiradas do programa. Qual a saida
produzida pelo programa no ecri se este fosse

".
’

p = &c; .
xp = 14t compilado com sucesso e executado.
S = pP;
s[0] = '3'; 5
p = s; ..
pl2] = 'k'; ik
*(p + 1) = r;
r s[0]; .
- stol j
p = &r;
§c = p;
s = "def";
cout << ¢ << endl << s << endl;
cout << *p << endl << endl << r << endl;
}
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